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APRESENTACAO

O presente documento trata do Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Bésico
(PMSB), referente ao municipio de Timéteo, integrante da Unidade de Planejamento e Gestao
de Recursos Hidricos do Rio Piracicaba — DO2, conforme contrato 22/2013, firmado em
01/11/2013 entre a ENGECORPS e o Instituto BioAtlantica (IBIO — AGB Doce), e a ordem de
servico 01/2013 protocolada em 19/11/2013.

Para a elaboracao do plano municipal, serao considerados a lei federal n? 11.445 de 5 de
janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, o termo de
referéncia (TdR) do Ato Convocatério n? 16/2013 (Contrato de gestdio ANA n2 072/2011 /
Contrato de gestao IGAM n2 001/2011) para contratacao dos servigos objeto desse contrato, a
proposta técnica da ENGECORPS, as premissas e procedimentos resultantes da reuniao inicial
realizada no municipio de Timéteo, em 13 de novembro de 2013, entre o IBIO — AGB Doce, o
CBH-PIRACICABA, os representantes dos municipios e a ENGECORPS.

O Plano de Trabalho, para elaboragdao do PMSB, que engloba os componentes: abastecimento
de agua, esgotamento sanitdrio, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e
manejo de aguas pluviais urbanas, representa um modelo de integracdo entre as etapas
estabelecidas no TdR, com inter-relagdo légica e temporal, objetivando a elaboracao dos
produtos solicitados, conforme apresentado a seguir:

ETAPA I — PLANEJAMENTO DO PROCESSO

+ PRODUTO 1 — PLANO DE TRABALHO;

4+ PRODUTO 2 — PLANO DE COMUNICACAO E MOBILIZACAO SOCIAL.
ETAPA Il — DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO
BASICO

+ PRODUTO 3 - DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO DOS SERVICOS DE

SANEAMENTO BASICO.

ETAPA 11l - PROGNOSTICO E ALTERNATIVAS PARA UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO

+ PRODUTO 4 — OBJETIVOS E METAS DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO;

¢+ PRODUTO 5 — PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES E HIERARQUIZACAO DAS AREAS
E/OU PROGRAMAS DE INTERVENCAO PRIORITARIOS;

¢ PRODUTO 6 — PLANO DE INVESTIMENTQOS;

¢+ PRODUTO 7 — ARRANJO INSTITUCIONAL E SISTEMA DE INFORMACAO MUNICIPAL
DE  SANEAMENTO BASICO COM SELECAO DOS INDICADORES PARA
MONITORAMENTO DO PMSB.

Planos Municipais de Saneamento Basico dos Municipios de Coronel Fabriciano e Timéteo ENGECORPS
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ETAPA IV - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO E CONSULTA PUBLICA

4+ PRODUTO 8 — RELATORIO FINAL DO PMSB;
+ CONSULTA PUBLICA.

O processo de elaboracao do PMSB terd como referéncia as diretrizes sugeridas pelo Ministério
das Cidades, através do Guia para Elaboragao de Planos Municipais de Saneamento
(MCidades, 2011), quais sejam:

v" Integracao de diferentes componentes da area de Saneamento Ambiental e outras que se
fizerem pertinentes;

v Promogao do protagonismo social a partir da criacdo de canais de acesso a informagao e a
participacdo que possibilite a conscientizacdo e a autogestdo da populacao;

v Promogao da satde publica;

v' Promocdo da educagdo sanitdria e ambiental que vise a construcdo da consciéncia
individual e coletiva e de uma relacao mais harmonica entre o homem e o ambiente;

v" Orientacao pela bacia hidrogréfica;

v Sustentabilidade;

v Protecao ambiental;

v" Inovagdo tecnoldgica.
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1. INTRODUCAO

O Produto 8 é resultante da consecugao das atividades desenvolvidas na Etapa | -
Planejamento do Processo, Etapa Il — Diagndstico Técnico-Participativo, e na Etapa Il —
Objetivos e Metas dos Servicos de Saneamento Basico, Programas, Projetos e Agbes e
Hierarquizagio das Areas e/ou Programas de Intervencdo Prioritdrios para os Servigos de
Saneamento Basico, Plano de Investimentos e, Arranjo Institucional e Sistema de Informagao
Municipal de Saneamento Basico com Selecao dos Indicadores para Monitoramento do PMSB,
configurando-se como relatério final do Plano Municipal de Saneamento Bésico (PMSB).

Nesse produto, estdo sintetizadas todas as informagdes e dados obtidos durante o transcorrer
dos trabalhos, apresentando-se os planos de saneamento para cada um dos componentes do
saneamento bdsico, quais sejam, dgua, esgotos, residuos sélidos e drenagem pluvial urbana.
Também neste Produto 8 encontra-se apresentada no Anexo | a proposta da Minuta de Lei do
Plano Municipal de Saneamento Bésico e no Anexo Il as Fichas Resumo dos Programas e Agoes
de acordo com a Oficina realizada do Produto 5. Além disso, todos os eventos até hoje
realizados no municipio, como reunides e oficinas, foram incorporados como anexo nos
respectivos produtos, contendo ata, lista de presenca e registro fotografico.

A elaboragio do PMSB obedeceu aos preceitos da Lei 11.445/07, baseando-se,
principalmente, nas diretrizes do Ministério das Cidades, através da Secretaria Nacional de
Saneamento Ambiental, especificamente no documento “Definicao da Politica de Elaboragao
de Planos Municipais e Regionais de Saneamento Bésico”. As defini¢es da Politica e do Plano
de Saneamento Basico estdo contidas, respectivamente, nos Capitulos Il e IV da supracitada lei,
que estabelece a finalidade, o contelido e a responsabilidade institucional do titular por sua
elaboracao.

Para a proposigao deste Plano, o municipio de Timéteo designou a formagao dos Comités de
Coordenacdo (CC) e Executivo (CE), assim como a formacao dos Delegados, conforme
indicado nos Quadros 1.1, 1.2 e 1.3, respectivamente.

QUADRO 1.1 - FORMACAO DO COMITE DE COORDENACAO - MUNICIPIO - TIMOTEO

Comité de Coordenacao

Membro Cargo
Galba Gomes da Silva Secretario Municipal de Obras, Servicos Urbanos e Meio Ambiente
José Washington Aratjo Borges Secretario Municipal de Planejamento e Cestdo
Geraldo Silva Ferreira Assessor Especial do Gabinete do Prefeito

Membro que Participou Anteriormente

Marinho da Costa Teixeira
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QUADRO 1.2 - FORMACAO DO COMITE EXECUTIVO — MUNICIPIO - TIMOTEO

Comité Executivo

Componente Membro Cargo
‘ . . Secretaria de Obras, Servigos Urbanos e Meio Ambiente /
Agua Mayarah Beatriz Santos Nascimento Coordenadoria de Licenciamento Ambiental
Esgoto Rodrigo Ribeiro Pignaton Secretaria de Obras, Servigos Urbanos e Meio Ambiente /

Geréncia de Meio Ambiente

Residuos Sélidos

Julimar Candido R. Carvalho

Secretaria de Obras, Servicos Urbanos e Meio Ambiente /
Geréncia de Limpeza Urbana

Drenagem

Rosane Maria Silva Diniz

Secretaria Municipal de Planejamento e Gestao

Mobilizacao Social

Ivanil Vieira Guimaraes

Secretaria Municipal de Governo

Comunicagao Social

Humphrey Eustaquio Barbosa

Secretaria Municipal de Comunicagao Social

Membros que Participaram Anteriormente

Componente Membro
Agua Juliana de Paula Severiano Miranda
Esgoto Guilherme Argolo Saliba
Esgoto Lucilia Gomides Silva de Moraes

Residuos Sélidos

Sebastiao de Fatima Gomes

Comunicacao Social

Jakson Moreira Goulart

(1) Membro que deixou de fazer parte do Comité Executivo e passou a ser Delegado, conforme consta no Quadro 1.3.

QUADRO 1.3 - FORMACAO DOS DELEGADOS- MUNICIPIO - TIMOTEO

Delegados
Segmento Sociedade Civil
Ne Membro Representacao
1 Artur Novaes Santana Associacao dos Aposentados e Pensionistas de Timéteo (AAPT)
2 Cléria Maria de Oliveira Costa Bromélias
3 Maria Petronilha Cardoso Quintao Novo Horizonte
4 José Carlos de Paula /T\is;oéctieage'tipig Protecdo e Assisténcia aos Condenados de
5 Claudiano Oliveira Silva Associacao Ora Pro Nobis
6 Paulo de Souza Eldorado
7 Solange Pacheco Alvorada
8 Angela Maria do Carmo Pastoral do Idoso
9 Jacob Ricardo Ribeiro Souza Cruzeirinho
10 José da Conceicao Cirilo Alvorada 1
11 Tarcisio Nereu de Aratjo Timotinho
12 Fernando Vinicius Amaral Fernandes Bromélias
13 Sebastiao Tomas Carvalho Ana Rita
14 Jailma Soares C\s;c;)cg;%é)o dos Amigos do Parque Estadual do Rio Doce
15 Afonso Carneiro Quintao Novo Horizonte
16 Janio Rodrigues Silva Quitandinha
17 Djalma Miranda Filho Associagao Ora Pro Nobis
18 Karine Fernandes Martins Ferreira Delegada de Satde — Ana Malaquias
19 Marlene Rodrigues da Silva Batista Ana Malaquias (Centro Sul)
Continua...
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Continuagao.

QUADRO 1.3 - FORMACAO DOS DELEGADOS- MUNICIPIO - TIMOTEO

Delegados
Segmento Setor Empresarial

Ne Membro Representacao
1 Guilherme Argolo Saliba COPASA

2 Jeanny Keller Braganga COPASA

3 José Almerindo Ribeiro COPASA

4 Antonio Alvaro Ferreira de Carvalho Somar Prestagdo de Servigos Ltda

5 Carlos Alberto de Aguiar Escola Batista de Acesita (EBA)

Segmento Conselhos Municipais

Ne Membro Representacao
1 Carlos Magno de Almeida Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente (CODEMA)
2 Edmilson Sperancini Conselho da APA Serra do Timéteo

3 Andrea Torres Americano Conselho de Satde
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2.

2.1

CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO

DADOS GERAIS DO MUNICIPIO

O municipio de Timéteo localiza-se na regidao centro-leste do Estado de Minas Gerais, a

aproximadamente 216 km da capital, Belo Horizonte, na bacia federal do rio Doce. A Figura

2.7 ilustra sua localizacao.
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Figura 2.1 - Localizacao do municipio de Timéteo no contexto da Bacia do rio Doce

Timéteo estd localizado estrategicamente na Regido Metropolitana do Vale do Aco, também
conhecida como Regido Siderdrgica, como apresentado na Figura 2.2. O municipio esta

localizado préximo as maiores e mais modernas siderdrgicas de Minas Gerais.
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Figura 2.2 - localizagcao do municipio de Timéteo no Contexto da RMBH e RMVA

Destaca-se que a Regido Metropolitana do Vale do Ago (RMVA) foi instituida pela Lei
Complementar n? 51, em 1998. Essa lei legitimou um processo de conurbacdo acompanhado

por uma
Timoéteo,

intensa integragdao funcional entre quatro municipios do Vale do Rio Doce: Ipatinga,
Coronel Fabriciano e Santana do Paraiso. De acordo com dados do IBGE (2010), essa

regido metropolitana possui aproximadamente 615 mil habitantes, ocupando, em termos
populacionais, a 282 posigao entre as 41 regides metropolitanas reconhecidas no Brasil.

O munic

ipio de Timéteo pertence a Mesorregiao Vale do Rio Doce e, com maior relevancia, a

Microrregiao de Ipatinga, de acordo com a divisao do IBGE. Timéteo faz divisa com os
municipios de Antonio Dias, Ipatinga, Coronel Fabriciano, Caratinga, Bom Jesus do Galho,

Jaguaracu e Marliéria.

A altitud

e maxima do municipio é de 864m, no Pico Ana Moura das Estrelas, enquanto a

altitude minima, 225 metros, ocorre no Rio Piracicaba.

O acesso ao municipio pode ser efetuado a partir de Belo Horizonte, através da rodovia BR-

381 (Fer

nao Dias) em direcao a Governador Valadares. Pelo municipio também passa a MG-

760, importante eixo de ligacdo entre o Vale do Aco e a Zona da Mata, como ilustra a Figura

2.3.
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Figura 2.3 - Localizacao e acessos do municipio de Timéteo

E importante mencionar que ja est4 aprovada e licitada a duplicagio da BR-381, sendo que a
Ordem de Servigo para inicio das obras foi assinada no dia 12/05/2014. Dentre o pacote das
obras estao previstas a integracdo de Timéteo ao anel rodovidrio do Vale do Ago, inaugurado
em 2006, e a recuperacdo seguida de municipalizacdo do antigo trecho da rodovia que corta o
distrito de Cachoeira do Vale. A integracao de Timéteo ao anel vai oficializar a passagem atual
existente no bairro Santa Terezinha utilizado para receber o fluxo de veiculos proveniente de
Timoéteo, atualmente um acesso tido como clandestino. O novo acesso servird também para
escoar a producao de um novo distrito industrial do municipio, cujo projeto de construcao esta
em andamento e aguarda verbas do governo federal.

Destacam-se também as obras de pavimentagdo do trecho da MG-760, entre Timéteo e Sao
José do Goiabal, na BR-262. Apesar do reconhecimento da importancia das obras para a
regido, por possuir um grande potencial de indugdo do desenvolvimento econémico e social,
uma liminar suspendeu a obra pela sua proximidade com o bioma da Mata Atlantica. O
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tracado desta rodovia corta, em sua maior parte, a drea de amortecimento do Parque do Rio
Doce, separando importantes fragmentos florestais nativos e plantados e criando uma barreira
fisica a conexao da flora e da fauna da Unidade de Conservacao com os remanescentes
florestais.

Quanto ao acesso ferrovidrio, ressalta-se que o municipio é um dos poucos que ainda conserva
a parada do trem de passageiros da EFVM, com horarios didrios para Belo Horizonte e Vitoria,
saindo da Estacao Ferroviaria Mario de Carvalho.

Com uma drea de 145 km?, o municipio de Timéteo, segundo dados do Censo Demografico
(IBGE, 2010), possui 81.119 habitantes e uma densidade demogréfica de 558,83 hab/km?2.

Timéteo conta com grandes siderdrgicas, como Usiminas e Aperam South America (antiga
Acesita e Acelor Mittal). A implantacdo destas duas usinas sidertrgicas, assim como a producao
da infraestrutura urbana necessaria para o funcionamento das mesmas, transformou de forma
intensa a economia agraria pré-existente da regido. Assim, deu-se inicio uma redistribuicao
espacial da populacao, juntamente com modificagdes profundas na estrutura fundidria, tendo
por consequéncia uma expansao crescente da mancha urbana.

2.2 BREVE HISTORICO

A histéria de Timéteo comega com a corrida do ouro em Minas Gerais, quando migrantes se
instalavam na regiao em busca do minério. No inicio da década de 1830, Francisco de Paula e
Silva recebeu uma carta de Sesmaria e se instalou proximo ao Rio Piracicaba, em um lugar
chamado Ribeirao de Timéteo. Nessa regido, havia um comerciante chamando Manoel
Timéteo, o qual vendia suas mercadorias aos viajantes que passavam pelas terras de Francisco
de Paula e Silva.

A paragem do Timéteo ia crescendo embalada pelas atividades da mineragao e agropecudria,
com a chegada constante de novos moradores. A partir deste ndcleo original se formou a Vila
de Timéteo, que pertenceu a freguesia de SantAna de Alfié (atualmente municipio
de Dionisio), juntamente com Sao Domingos do Prata e Jaguaracu.

Em 1831, trazendo inGimeros escravos e familiares, chegou ao nicleo o alferes Francisco de
Paula e Silva Santa Maria, adquirindo terra de Felicio Moreira. O alferes ativou a exploragao
agricola e pecudria e sua fazenda do Alegre viria a se tornar importante porto.

Na década de 1940 houve muitas mudangas no municipio: em 1940 o povoado - ja
conhecido como Timéteo — foi elevado a categoria de distrito, desmembrando-se de Sao
Domingos do Prata para pertencer ao Municipio de Antonio Dias. Passando-se quatro anos, em
1944, foi fundada a Companhia Agos Especiais Itabira (Acesita) e em 1948, o distrito deixou de
pertencer a Antonio Dias e foi incorporado a Coronel Fabriciano. Timéteo foi emancipado
oficialmente em 29 de Abril de 1964.
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Atualmente, o municipio é formado pelo distrito Sede e pelo distrito Cachoeira do Vale,
situado na porcao oeste (Figura 2.4). Vale destacar que recentemente foram criados mais dois
distritos, sendo estes Petr6polis e Sete, o qual fazem parte da atual area urbana do municipio e,
portanto, ja estdo contemplados no PMSB.
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Figura 2.4 - Distritos do Municipio de Timéteo

2.3 CARACTERISTICAS FisICAS E BIOTICAS

O municipio de Timéteo estd inserido na drea de abrangéncia de duas Unidades de
Planejamento e Gestdao de Recursos Hidricos, a saber: a DO2 Piracicaba — UPGRH DO2
Piracicaba, e a DO1 Rio Piranga — UPGRH DOT1 Rio Piranga, que compdem a bacia do Rio
Doce.

A seguir, sao apresentadas as caracteristicas geoldgicas, geomorfolégicas, pedolégicas,
hidrogeoldgicas e hidricas do municipio.
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2.3.1 Geologia e Geomorfologia

A geologia do municipio de Timéteo engloba rochas de idades arqueana e proterozoica, que
foram tectonizadas por diversos eventos de dobramento, cisalhamento e falhamento. A
estratigrafia local é composta pelo Grupo Rio Doce, pelos Complexos Piedade e Mantiqueira,

pela Suite Borrachudos e por Depésitos Aluvionares, como ilustra a Figura 2.5.
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Figura 2.5 - Mapa de Geologia

O Grupo Rio Doce — de idade Neo Proterozoica, aflorante em uma faixa de direcdo nordeste
entre Ipatinga e Governador Valadares, é composto por mica xistos, gnaisses, quartzitos, rochas
calciossilicaticas, turmalinito, gondito, anfibolito, xisto grafitoso e anfibdlio xisto. E subdividido
em Formacao Sao Tomé e Formagdo Figueira. A primeira é composta por quartzo-biotita
gnaisse e, a segunda, presente em 20,8% da area do municipio, por gnaisses claros e bandados.
(OLIVEIRA, 2002). No municipio de Timéteo, o Grupo Rio Doce ocupa a porcao central do

territorio.
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A Suite Borrachudos, de idade Paleo Proterozoico e localizada no setor oeste do municipio,
ocupa 30,5% da drea municipal, é composta por rochas do tipo granitoides de caracteristicas
meta a peraluminosos e natureza alcalina, que foram injetadas na infraestrutura das sequéncias
metavulcano-sedimentares. Tais corpos tém uma provavel idade tardia pés-transamazonica.

O Complexo Piedade, de idade Paleo Proterozoico, é a unidade de maior ocorréncia em
Timéteo, ocupando aproximadamente 39,6% do municipio, situada no setor leste. Segundo o
CBH-Doce (2005), esse Complexo integra o Orégeno Mineiro, sendo composto por
ortognaisses de facies anfibolito, com frequentes intercalagdes supracrustais.

O Complexo Mantiqueira, de idade Arqueana, possui orientacdo SO-NE, que é a direcao geral
dos sistemas de falhamentos e zonas de cisalhamentos locais. Localizado na porcao centro-
oeste do municipio, ocupa 13,6% da area municipal, sendo composta essencialmente por
ortognaisses e anfibolito, sendo este Gltimo predominante no Complexo (NOCE, et al. 2007).
Esse Complexo constitui a principal unidade geolégica que forma o embasamento cristalino da
porcao meridional da Depressao Interplanaltica do Rio Doce.

Sobre as rochas do embasamento repousam coberturas recentes, datadas do periodo
Quaterndrio, compostas por espessos mantos autéctones de solo, que frequentemente
apresentam em sua matriz caracteristicas intrinsecas da rocha geradora, e por aluvides recentes
e terracos aluvionares antigos, compostos por material sedimentado apés transporte pelas
grandes drenagens naturais, principalmente pelos rios Doce e Piracicaba. Estes Depdsitos
Aluvionares ocupam aproximadamente 17% do territério de Timéteo.

Timéteo encontra-se situado sob o ponto de vista geomorfolégico regional na drea de
abrangéncia dos Planaltos e Serras do Atlantico Leste-Sudeste, na borda Oeste da Depressao
Interplandltica do Rio Doce em sua porcao meridional, cujo dominio natural foi identificado,
caracterizado e classificado como "Mares de Morros" (AB’SABER, 2003). Trata-se de uma regiao
classificada geomorfologicamente por “planaltos e serras do Atlantico Leste-Sudeste, sendo
constituidos por morros com formas convexas, elevada densidade de canais de drenagem e
vales profundos” (ROSS, 2000, p. 58).

Os Planaltos e Serras do Atlantico Leste-Sudeste, representados regionalmente pelos Planaltos
Dissecados do Leste de Minas, compreendem ainda outra importante unidade geomorfolégica
que apresenta caracteristicas peculiares como, por exemplo, relevo acidentado intensamente
desgastado pelos agentes exégenos e elevado densidade de drenagens. A dissecacao fluvial
atuante nas rochas predominantemente granito-gndissicas do embasamento Pré-Cambriano
resultou em formas de colinas e cristas com vales encaixados e/ou de fundo chato, de maneira
generalizada em toda a extensao dos planaltos (DIAS, 2005).

Assim, diante do exposto pode-se afirmar que a drea urbana de Timéteo se desenvolveu em
duas unidades geomorfolégicas distintas, o que lhe confere uma paisagem reveladora de
contrastes. A Depressao do Rio Doce apresenta altitudes bem modestas, cuja altimetria oscila
entre 250 a 450 m e, devido a sua proximidade com os Planaltos Dissecados (com altitudes
préximas até 900 m), condiciona um contato abrupto entre essas duas unidades de relevo. O
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distrito de Cachoeira do Vale apresenta esse contato abrupto, uma vez que, esta situado entre
as colinas de declividade acentuada tipica da drea dos Planaltos Dissecados com o relevo
menos movimentado de vales colmatados da planicie do rio Piracicaba (MORAIS, et al., 2012).

De modo geral, o municipio apresenta uma divisao topografica com 30% de relevo
montanhoso, 50% ondulado e 20% plano, segundo informagdes do Instituto de
Desenvolvimento Integrado de Minas Gerais — INDI.

2.3.2 Solos

Os solos sao apresentados de forma sucinta a seguir, pela relagao entre os processos erosivos e
a qualidade e a quantidade de &gua superficial. No municipio de Timéteo os solos mais
recorrentes sao os Latossolos do tipo Amarelos e Vermelho-amarelos e os Argissolos Vermelho-
amarelo, como apresentado na Figura 2.6.

Os Argilossolos Vermelho-Amarelos, presentes em 29,5% do municipio de Timéteo, sdo solos
cauliniticos, cuja caracteristica é a menor condutividade hidraulica nos horizontes mais
inferiores. Dada esta caracteristica, durante uma chuva forte, pode ocorrer a rdpida saturagao
do horizonte superficial, mais arenoso, e uma abrupta redugao da infiltragdio no horizonte
seguinte, o que favorece a ocorréncia de processos erosivos, mesmo quando o relevo é
suavemente ondulado. Quando o relevo é mais movimentado, os solos passam a ser mais
indicados para silvicultura que para a agricultura. Estes solos sdo recorrentes na porgao
sudoeste do municipio.

Os Latossolos ocupam mais de 70% do territério de Timéteo, sendo que 69,9% correspondem
aos Latossolos Amarelos, os quais recobrem os substratos de todo o setor leste e a porgao
noroeste do municipio. Ao passo que os Latossolos Vermelho-Amarelos, recobrem apenas
0,6% do territério municipal, presentes apenas no extremo sul de Timéteo.
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Figura 2.6 — Mapa de Pedologia

Os Latossolos se caracterizam por serem profundos e bem drenados, sendo que os Latossolos
Amarelos apresentam coloragdo amarelada, perfis muito homogéneos e baixa fertilidade
natural em sua maioria; ja os Latossolos Vermelho-Amarelos, tém cores vermelho-amarelas sao
muito utilizados para atividades agropecudrias, no entanto, apresentam limitagbes de ordem
quimica em profundidade ao desenvolvimento do sistema radicular.

A susceptibilidade no municipio de Timéteo é quase exclusivamente forte, apenas em sua
borda leste, proximo a foz do rio Piracicaba, é classificada como média.

Com tais susceptibilidades, as areas que envolvem as nascentes dos principais rios do
municipio, produzem a maior quantidade de sedimentos, variando entre 100 a 200 t/km?2/ano.
Entre outros fatores, as altas taxas de geracao de sedimentos estao associadas as caracteristicas
de uso dos solos do municipio e a susceptibilidade a erosao.
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2.3.3 Clima

Timoteo esta totalmente inserido na faixa do clima tropical, sendo caracterizado por uma nao
conformidade climética, que é ditada pelas peculiaridades do relevo, que condicionam, entre
outras coisas, o fluxo das massas de ar.

De uma maneira geral o municipio de Timéteo encontra-se a uma altitude média baixa, em
torno de 315 metros, e seu clima é do tipo Aw, segundo classificagao de Koppén, o que indica
clima tropical com estacao seca com indices pluviométricos elevados - no verao, e uma estagao
seca no inverno. Neste municipio a temperatura média anual é de 23,3 °C e 1.170mm é a
precipitagao anual.

Como observado na Figura 2.7, o més mais chuvoso é dezembro, com total de 218 mm, ao
passo que junho, julho e agosto, os meses com os menores indices pluviométricos, as
precipitacoes ndo atingem os 20 mm no més.

°F °C Altitude: 319n Clinate: Au °C: 23.3 nn: 1178 Hh
238 118 228
212 1688 : : 288
194 98 : : 188
176 88 : : 168
158 78 : : 148
148 68 : : 128
122 58 : : 188
184 48 : : 88
86 3a : : 68
68 28 | - 1
a8 18 : : 28
32 a - | a

a1 a2 a3 a4 a5 86 a7 ag a9 18 11 12

Fonte: climate-data.org

Figura 2.7 - Temperatura e Indices Pluviométricos de Timéteo

Ainda neste gréfico é possivel verificar que a temperatura média oscila pouco ao longo do ano,
a amplitude térmica é de apenas 6 °C. As temperaturas médias variam entre 20,1 °C, registrado
em julho, e 26,1 °C em fevereiro, 0 més mais quente. As temperaturas minimas foram
registradas em julho, 13,5 °C, e as maximas, em fevereiro, 32,1 °C.

Apesar das baixas precipitagdes entre os meses de maio e agosto, os principais rios que drenam
o municipio tem cardter perene em fungdo do actimulo de 4gua nas vertentes do relevo.
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2.3.4 Hidrografia

O municipio de Timéteo estd dividido entre a bacia hidrografica do rio Piracicaba e a bacia
hidrografica do rio Piranga, duas das 6 Unidades de Planejamento e Cestao de Recursos
Hidricos (UPGRH) da Bacia do Rio Doce, denominadas pelas siglas DO2 e DOIT,
respectivamente.

A UPGRH DOT1 (sub-bacia do rio Piranga) ocupa uma drea de 17.571 km? o que representa
cerca de 3% do territério mineiro, estende-se desde as nascentes do rio Piranga até a
confluéncia com o rio Piracicaba, nas proximidades do Parque Estadual do Rio Doce. E
composta pelas sub-bacias do rio Casca e rio Matipd, pela margem direita, do rio Carmo, pela
margem esquerda, e o préprio rio Piranga, acrescida das areas de drenagem de outros cérregos
de contribuigao hidrica menos representativa, que drenam diretamente para o rio Doce, por
ambas as margens, chamada drea incremental Piranga (PARH Piranga, 2010).

A UPGRH DO2 ocupa uma drea 5.465 km?, compreendendo quase 1% do territério mineiro,
é composta pelas sub-bacias do rio do Peixe e Santa Barbara, pela margem esquerda, e pela
sub-bacia do rio da Prata, pela margem direita. Além dos rios mais significativos, ao longo do
seu curso, o rio Piracicaba recebe a descarga de aproximadamente uma centena de cérregos e
ribeirbes, os quais compdem sua rede de drenagem (PARH Piracicaba, 2010).

Ressalta-se que a UPGRH D02 compreende 65% da area municipal, onde se localiza boa parte
da drea urbana de Timéteo, a sede e o distrito de Cachoeira do Vale, como ilustra a Figura 2.8.
J& a Bacia do rio Piranga, UPGRH DOT1, representa 35% da drea municipal, e corresponde a
Area Incremental Piranga.

O municipio de Timéteo, objeto deste diagnéstico, localizado na regidao da confluéncia entre o
baixo Piracicaba e o Rio Doce tem como principais cursos d “dgua que cruzam seu territério os
corregos Atalho, Timotinho, Timotéo e Limoeiro, afluentes da margem direita do rio Piracicaba,
e os corregos do Veado, Celeste, Licuri e ribeirdo do Belém, afluentes na margem esquerda do
rio Doce, como ilustra a Figura 2.8.

Entretanto, no trecho de ribeirdo Timéteo, entre as sedes municipais de Coronel Fabriciano e
Timéteo até a confluéncia com o rio Piracicaba, préximo a Arcelor Mittal, sdo lancados os
efluentes das dreas urbanas das duas sedes distritais e o industrial (PIRH, 2008).

Vale salientar que 100% dos esgotos domésticos gerados na sede urbana de Timéteo e no
distrito de Cachoeira do Vale sdo langados in natura nos cursos d’dgua locais, tais como:
cérrego Ana Moura, cérrego Limoeiro, rio Piracicaba, cérregos Licuri/Macuco, Alegre/Eldorado,
Cacador, Atalho, Pedreira, Cachoeirinha e, principalmente, nos cérregos Timéteo e Timotinho.
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Figura 2.8 - Hidrografia de Timéteo

Destaca-se que os municipios de Coronel Fabriciano e Timéteo sdao os maiores contribuintes
com lancamento de esgoto in natura na Bacia do rio Piracicaba j& que a populacdo nao

atendida pelo servico de tratamento de esgotos nestes municipios é maior que 70.000
habitantes (FEAM, 2013).

Outro fator para a contaminagao das aguas superficiais no municipio sao as agoes das empresas
mineradoras e siderurgias, as quais causam impactos potenciais importantes sobre a qualidade
de dgua, seja pela probabilidade de aumento de sélidos suspensos, seja pela alteracao quimica
da 4gua nas lagoas de decantacao da 4gua utilizada no beneficiamento do minério.

E para finalizar cabe mencionar que o municipio de Timéteo apresenta dreas susceptiveis a
enchentes, as quais ja vém sendo monitoradas hd algum tempo. Existem réguas de medicao no
rio Piracicaba e a Defesa Civil trabalha alertando a populacao sobre o perigo das enchentes e
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também em medidas de remocgao da populagdo do bairro mais afetado com este evento, o
distrito de Cachoeira do Vale.

2.3.5 Hidrogeologia

A maior parte do municipio de Timéteo situa-se sobre trés unidades hidrogeolégicas: o
Cristalino, que ocupa 62% da area do municipio, os Metassedimentos-metavulcanicos que
compreendem 21% do total, e as Formagdes Cenozoicas com 17% da area do total, como
ilustra a Figura 2.9.
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Figura 2.9 - Hidrogeologia de Timéteo

Tanto o Cristalino, quanto os Metassedimentos-metavulcanicos estao relacionados ao aquifero
fissural, isto é, quando existe uma auséncia de porosidade natural da rocha, o que condiciona
os aquiferos existentes a ocorréncia de porosidades secunddrias, mais relacionadas as fendas e
fraturas da rocha. Dentro deste contexto as vazdes alcancadas pelos pogos sao pequenas e a
agua, em boa parte das vezes, é salinizada.
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Entre os dois tipos apresentados, o que vai distingui-los é o comportamento geoldgico, isto €, a
maneira particular como os litotipos irdo reagir aos esforgos causadores das fendas e fraturas,
parametros que tem impacto crucial no acimulo e fornecimento de agua. Desta forma, de
uma maneira geral, deve ser esperado maior favorabilidade hidrogeolégica dos
Metassedimentos-metavulcanicos em relagao ao Cristalino.

J& as Formagodes Cenozoicas, que compreendem 17% do territério correspondem aos aluvides
recentes e antigos, em geral, estreitos e, litologicamente, representados por inimeros tipos de
cascalhos, areias, argilas entremeadas a matéria organica. Sao areas com baixa favorabilidade
hidrogeoldgica.

2.3.6 Cobertura Vegetal e UCs

O municipio Timéteo encontra-se no bioma da Mata Atlantica. Entre as formagoes e
ecossistemas associados ao Dominio da Floresta Atlantica, segundo definido no Art. 1 da
Deliberacao Normativa (DN) n2 73 do COPAM de 08 de setembro de 2004, devem ser
incluidas as tipologias transicionais entre florestas e formagoes abertas, (i) os cerraddes e
candeais; (ii) encraves de Cerrado, vegetacao sobre afloramentos graniticos e gndissicos,
campos rupestres sobre afloramentos areniticos e quartziticos; (iii) e vegetacdo sobre formagdes
ferruginosas, a canga (SCOLFORO & CARVALHO, 2008).

A cobertura vegetal no municipio é representada pela Floresta Estacional Semidecidual, sendo
essa ocorréncia fortemente condicionada a condigoes climéticas e aspectos morfolégicos.

Originalmente as matas de Timéteo possuiam caracteristicas de grande biodiversidade,
formada por tipos arbéreos de médio e grande porte. Entretanto, as formagoes vegetais nativas
do municipio vém sofrendo um intenso processo de alteragbes ao longo do tempo.
Historicamente, a ocupagao do territério e a consequente descaracterizacdo das formagoes
vegetais foram influenciadas pelas atividades agropecudrias, pelo extrativismo vegetal e
producao mineral, além da ocupagdo urbana. Como consequéncia, observa-se a perda da
biodiversidade em seus biomas, tanto como resultado do processo de fragmentacao como pela
supressao direta da vegetacao e sua substituicao por outras formas de uso alternativo do solo.

As dreas originalmente recobertas com vegetacdo compdem hoje um conjunto de fragmentos
florestais que perfazem 55% da drea territorial de Timéteo. Tais fragmentos de Floresta
Estacional Semidecidual estdo concentrados predominantemente na porcdo centro-oeste do
municipio, como ilustra a Figura 2.10, nas areas de maior declividade, principalmente nas
nascentes dos cursos d “agua.
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Figura 2.10 — Cobertura Vegetal e Unidades de Conservacdo de Timéteo
Observagao: A APA Serra do Timéteo nao estd mapeada, pois ndo foi encontrado o memorial descritivo desta UC.

Para a protecdo dos fragmentos florestais inseridos no territério de Timéteo existem
atualmente, regularizadas e implementadas, trés Unidades de Conservagao: uma de Protecdo
Integral, o Parque Estadual do Rio Doce (PERD), e outras duas de Uso Sustentavel, a Area de
Protecio Ambiental Especial Estadual (APEE) Areas Adjacentes ao Parque Estadual do Rio Doce
e a APA Municipal Serra do Timéteo.

Grande parte do municipio de Timéteo é ocupada pelo Parque Estadual do Rio Doce (PERD),
que ocupa uma area de 36.970 ha e abrange também parte dos municipios de Marliéria e
Dionisio (IEF 2005). Criado oficialmente em 14 de julho de 1944 — primeira Unidade de
Conservagao estadual — o parque constitui-se na maior drea remanescente de floresta tropical
no estado de Minas Gerais, sendo que sua vegetagdo faz parte da Floresta Estacional
Semidecidual Submontana.
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O PERD é considerado um dos trés maiores sistemas de lagos do Brasil, junto com o Pantanal
Matogrossense e o Sistema Amazonico. O sistema de lagos é denominado depressao
interplandltica do Rio Doce sendo constituido por cerca de 42 lagoas.

Em decorréncia da rica biodiversidade da fauna e flora, do rico ambiente aquéatico, uma vez
que conta com mais de 40 lagoas em seu interior, a Organizagdo das Nagdes Unidas
reconheceu o PERD como Reserva da Biosfera da Mata Atlantica de Minas Gerais.

E importante salientar que aproximadamente 35% do territério de Timéteo pertence ao Parque
Estadual do Rio Doce (PERD). Ao longo das Gltimas décadas, a expansao urbana do municipio
vem ocorrendo principalmente nas regioes que fazem limite com o PERD, a maior reserva de
Mata Atlantica de Minas Gerais (LUTTGEN et al., 2005).

Cabe mencionar que o governo de Minas Gerais, através do Decreto n? 38.155 de 1996, criou
a APEE (Area de Protecdo Especial Estadual) Areas Adjacentes ao Parque Estadual do Rio Doce
para a protecao do meio ambiente natural. Trata-se de uma drea de 5.950 ha, sendo que
2.703 ha pertencente ao territério de Timéteo e 3.247 ha a Marliéria.

Criada em 2003, a APA da Serra do Timéteo com 4.400 ha, que corresponde a 31,5% do
territério de Timéteo, é a maior reserva ambiental do municipio e abrange as regionais Leste,
Sul, Sudoeste, Norte, Sudeste e Nordeste. A drea é considerada estratégica para o
desenvolvimento sustentdvel do municipio, com foco na expansdo industrial e habitacional,
além do turismo ecolégico.

Cabe ressaltar que o uso da APA da Serra do Timéteo ainda nao foi regulamentado por um
Plano de Manejo, o que configura um quadro de dificuldades e conflitos que retardam os seus
objetivos de protecao. Estes dados sao corroborados por Garcia et al (2012) que aponta que
dentro da APA ocorrem ocupagdes urbanas tanto na porgao norte como na porgao leste.

Assim a elaboracdo do Plano de Manejo da APA Serra do Timéteo constitui uma agao
prioritaria a fim de estabelecer o zoneamento e as normas que devem presidir o uso da area e
o manejo dos recursos naturais bem como integrar o conjunto de instrumentos para
ordenamento planejamento e gestdao do processo de ordenacdo do territério identificando as
melhores possibilidades de desenvolvimento econdémico de forma compativel e sustentavel
com as potencialidades do patriménio ambiental e sociocultural da area.

2.4 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

2.4.1 Populacdo

A populagdo do municipio de Timéteo totaliza 81.243 habitantes, distribuida da seguinte
forma: 99,9% na area urbana (81.124 habitantes) e 0,1% na zona rural (119 habitantes), de
acordo com Informagdes do Censo Demografico de 2010, realizado pelo IBGE. O Quadro 2.1
apresenta os valores absolutos e a quantidade de domicilios:
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QUADRO 2.1 - POPULACAO E NUMERO DE DOMICILIOS DE TIMOTEO — 2010

Populacao Nimero de Domicilios particulares permanentes
Total Urbana Rural Total Urbana Rural
81.243 81.124 119 24.520 24.482 38

Fonte: Censo Demografico — IBGE (2010)

Importante considerar que as localidades dispersas (Limoeiro Velho, Licuri, Celeste, Arataca,
bairro Recanto do Sossego, parte do bairro Ana Moura (regido conhecida como Pelonha) e
parte do bairro Petrépolis) possuem caracteristicas de rurais, sendo que Ana Moura e
Petrépolis, por enquadrarem em Areas de Diretrizes Especiais (ADE), segundo Plano Diretor do
municipio, estas devem ser objeto de regulamentagdo especifica visando a recuperagao e
protecao ambientais.

Segundo dados do Censo Demografico, Timéteo apresenta uma densidade demogréfica de
562,7 hab/km? (IBGE, 2010). A Figura 2.11 apresenta as densidades demogréficas calculadas
para os setores censitdrios do IBGE. Nela é possivel verificar que as maiores densidades
populacionais estdao concentradas na porgao sul do municipio, nas areas de fundo de vale entre
os corregos Timotinho e Timéteo, onde as densidades sao superiores a 2.500 hab/km?.

Cabe salientar que ap6s a década de 1940, impulsionado pela chegada da ACESITA
(atualmente, ArcelorMittal), houve um incremento populacional significativo. A ferrovia, a
abundancia de matas e minério de ferro contribuiram para a implantacdo, em 1944, da
siderdrgica ACESITA, no entdo distrito de Timéteo, que pertencia ao municipio de Coronel
Fabriciano. Entre 1944 e 1951 a Acesita tornou-se proprietaria de aproximadamente 4.153 ha,
2/3 da érea atual do municipio de Timéteo. E importante ressaltar que o entido distrito de
Timéteo, ndo possufa uma infraestrutura urbana para acomodar tal contingente, com isso foi
criada uma cidade particular que foi planejada para o assentamento dos principais funcionarios
da ACESITA, que dispunha de toda a infraestrutura urbana para comportar um ntcleo
populacional (MORAES, et.al., 2012). Como ilustra a Figura 2.11, esta "cidade particular" esta
localizada na porgao sudeste do municipio, préximo ao cérrego Licuri.
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Figura 2.11 - Densidade Demogrdfica

A instalagao da ACESITA, juntamente com a chegada da Usiminas em 1956 no distrito de
Ipatinga, deu inicio a uma redistribuicdo espacial da populagdo, juntamente com as
modificacdes profundas na estrutura fundidria tendo como consequéncia uma expansao
crescente da mancha urbana.

Até a década de 1970 a ocupacao do municipio era restrita aos arredores da sede municipal,
se espalhando nas décadas seguintes para os fundos de vale, ocupando principalmente as areas
no entorno da area industrial, sobretudo da ACESITA.

A populacao do municipio de passou de 56.404 habitantes em 1991 para 70.729 em 2000, e
depois para 81.243 habitantes em 2010, com taxas de crescimento de 2,55% ao ano no
primeiro periodo e 1,38% ao ano para o segundo periodo, denotando uma reducao no ritmo
de crescimento da populagao na Gltima década.
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O aumento populacional ocorrido nas Gltimas décadas contribuiu tanto para ampliar
consideravelmente o grau de urbanizacdo como para a degradagdo ambiental do municipio.
Como a morfologia do municipio ndo contribui positivamente para o assentamento urbano, a
populagdo avangou, desordenadamente, em direcdo as encostas e as areas de preservagao
permanente (APPs), tais como, area de planicie de inundacado de importantes cursos d“agua,
como € o caso dos vales dos cérregos Timotinho, Timéteo, Limoeiro, e o préprio rio Piracicaba.

Em relacdo a faixa etdria da populacao, a Figura 2.12 apresenta o equilibrio da distribuicao
entre homens e mulheres, respectivamente 48% e 52% da populacdo total. Neste grafico é
possivel verificar uma base mais estreita nas idades relativas a infancia (0 a 9 anos) em relagéo
as fases adolescente e adulta, o que indica uma piramide adulta, com reducdo da populagao
jovem, sendo uma reducdo aparente entre 35 e 39 anos e depois de novo entre 40 e 44 anos.
A piramide passa a ter o topo afinado mais rapidamente a partir dos 55 anos. Reitera-se, assim,
que nas Gltimas décadas o municipio registrou queda da taxa de natalidade mais intensa do
que a queda da taxa de mortalidade.

Piramide Etaria - Timoteo

80 + I
75-79 |
70-74 I
65 - 69 |
60 - 64 | |
© 55-59 |
o 50-54 . ___________________ |
E 45 -49 ./ |
E 40 - 44 | |
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Figura 2.12 — Piramide Etdria da Populacdo de Timéteo

A estrutura etdria apresentada mostra uma diminuicdo da razdo de dependéncia, ou seja, do
nimero de individuos predominantemente nao ativos (criangas e idosos) em relagdo a
Populagdo Economicamente Ativa (PEA) entre 15 e 65 anos.
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As projecoes populacionais adotadas no presente Plano de Saneamento do Municipio de
Timéteo foram baseadas adotando-se a taxa de crescimento médio anual do municipio de
Timéteo compreendida entre o dado do Censo do IBGE em 2010 e a populagao estimada pela
CEDEPLAR, de tal forma que se estima em 2036 que a populacdo total de Timéteo atingird
106.961 habitantes. O Quadro 2.2 apresenta a projecao realizada.

QUADRO 2.2 - PROJECAO POPULACIONAL DE TIMOTEO 2010-2036

Ano Populacao Timéteo (hab)
2010 81.243
2015 85.656
2020 90.308
2025 95.213
2030 100.384
2036 106.961

Elaboracdo ENGECORPS, 2016.

2.4.2 Indicadores de renda, pobreza e desigualdade

De acordo com o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013, elaborado pela parceria
entre o Programa das Nagoes Unidas para o Desenvolvimento — PNUD, o Instituto de Pesquisa
Econdmica Aplicada — IPEA e a Fundagdo Joao Pinheiro — FJP, a renda per capita média de
Timéteo cresceu 80,35% nas ultimas duas décadas, passando de R$436,20 em 1991 para
R$589,80 em 2000 e R$786,68 em 2010. A taxa média anual de crescimento foi de 3,41% no
primeiro periodo e 2,92% no segundo. A extrema pobreza (medida pela proporcao de pessoas
com renda domiciliar per capita inferior a R$ 70,00, em reais de agosto de 2010) passou de
7,91% em 1991 para 4,70% em 2000 e para 1,03% em 2010.

Em relacdo a desiguladade de renda, o indice de Gini, cuja escala varia de zero, menos
desigual, a 1, mais desigual, mostra as disparidades sociais no municipio. Neste sentido este
indicador apontou a reducdo da desigualdade em Timéteo nos dltimos anos, sendo que, o
indice de Gini' passou de 0,52 em 1991 para 0,52 em 2000 e para 0,48 em 2010. O Quadro
2.3 mostra essas evolucoes:

QUADRO 2.3 — RENDA, POBREZA E DESIGUALDADE - TIMOTEO - MG

1991 2000 2010
Renda per capita (em R$) 436,20 589,80 786,68
% de extremamente pobres 7,91 4,70 1,03
% de pobres 24,63 15,99 5,57
indice de Gini 0,52 0,52 0,48

Fonte: PNUD, IPEA e FJP, Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013

" Indice de Gini é um instrumento usado para medir o grau de concentracao de renda. Ele aponta a diferenca entre os rendimentos dos mais
pobres e dos mais ricos. Numericamente, varia de 0 a 1, sendo que O representa a situacao de total igualdade, ou seja, todos tém a mesma
renda, e o valor 1 significa completa desigualdade de renda, ou seja, se uma sé pessoa detém toda a renda do lugar.
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2.4.3 Nivel Educacional da Populacao

A proporcao de criangas e jovens frequentando ou tendo completado determinados ciclos
indica a situacdo da educacao entre a populacdo em idade escolar do municipio e compde o
IDHM Educacao.

No periodo de 2000 a 2010, a proporgao de criangas de 5 a 6 anos na escola cresceu 4,69% e
no de periodo 1991 e 2000, 45,47%. A proporcao de criangas de 11 a 13 anos frequentando
os anos finais do ensino fundamental cresceu 24,34% entre 2000 e 2010 e 38,87% entre 1991
e 2000.

A proporcao de jovens entre 15 e 17 anos com ensino fundamental completo cresceu 24,14%
no periodo de 2000 a 2010 e 103,45% no periodo de 1991 a 2000. E a proporgao de jovens
entre 18 e 20 anos com ensino médio completo cresceu 58,03% entre 2000 e 2010 e
133,79% entre 1991 e 2000.

Estes dados educacaionais estao sintetizados no Quadro 2.4.

QUADRO 2.4 - DADOS EDUCACIONAIS DA POPULACAO - 2010

Qualquer nivel ou série %
Percentual da populagao de 4 a 6 anos de idade frequentando a escola 95,01
Percentual da populagao de 6 a 17 anos de idade frequentando a escola 95,87
Ensino Fundamental %
Percentual da populagao de 6 a 14 anos de idade frequentando o ensino fundamental sem atraso idade-série 68,95
PercenFuaI da populagdo de 11 a 13 anos de idade frequentando os anos finais do fundamental ou que ja 94.00
concluiu o fundamental !
PercenFuaI da populagdo de 12 a 14 anos de idade frequentando os anos finais do fundamental ou que ja 9418
concluiu o fundamental !
Percentual da populacao de 15 a 17 anos com fundamental completo 71,73
Percentual da populagao de 16 a 18 anos de idade com o ensino fundamental completo 78,84
Percentual da populacao de 18 a 24 anos com fundamental completo 85,14
Percentual da populagao de 25 anos ou mais com fundamental completo 61,46
Ensino Médio %
Percentual da populagao de 6 a 14 anos de idade frequentando o ensino médio 1,30
Percentual da populagao de 18 a 24 anos com ensino médio completo 58,35
Percentual da populagao de 25 anos ou mais com ensino médio completo 44,16
Ensino Superior %
Percentual da populagao de 25 anos ou mais com superior completo 11,61
Analfabetismo %
Taxa de analfabetismo da populagao de 11 a 14 anos de idade 0,91
Taxa de analfabetismo da populagao de 15 a 17 anos de idade 0,55
Taxa de analfabetismo da populagao de 18 a 24 anos de idade 0,73
Taxa de analfabetismo da populagao de 25 anos ou mais de idade 5,53

Fonte: Pnud, Ipea e FJP, Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013

Nota-se que, em 2010, 1,43% das criangas de 6 a 14 anos ndo frequentavam a escola,
percentual que, entre os jovens de 15 a 17 anos atingia 11,61%.
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A escolaridade da populagdo adulta é importante indicador de acesso a conhecimento e
também compde o IDHM Educacdo. Neste sentido as Figuras 2.13 e 2.14 mostram,
respectivamente, a evolucao das populagdes com 18 anos ou mais e com 25 anos ou mais no
periodo de 1991 a 2010.

Populagdao com 18 anos ou mais
65%

51%
47%
41%
31%
22%

11% %
Hm.

I e

Taxa de analfabetismo Ensino fundamental completo  Ensino médio completo

m1991 H2000 ®2010
Figura 2.13 — Nivel educacional da populacao com 18 anos ou mais — 1991 a 2010

Populagdao com 25 anos ou mais

61%

45%

38%

44%
13%

29%
22%
12%
0,
B= 1

Taxa de analfabetismo Ensino fundamental Ensino médio Ensino superior
completo completo completo

W 1991 W2000 w2010

Figura 2.14 — Nivel educacional da populacdo com 25 anos ou mais — 1991 a 2010

Em 2010, 65,47% da populacdo de 18 anos ou mais de idade tinha completado o ensino
fundamental e 46,56% o ensino médio, indices superiores aos apresentados para o estado de
Minas Gerais, que foram de 51,43% e 35,04% respectivamente. Esse indicador carrega uma
grande inércia, em funcao do peso das geragbes mais antigas e de menos escolaridade.

A taxa de analfabetismo da populagdo de 18 anos ou mais diminuiu de 10,59% para 4,72%
nas dltimas duas décadas.
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O Quadro 2.5 indica os anos esperados de estudo, ou seja, o nimero de anos que a crianga
que inicia a vida escolar no ano de referéncia tende a completar.

QUADRO 2.5 — ANOS ESPERADOS DE ESTUDO

Ano Minas Gerais Timoteo
1991 8,36 9,04
2000 9,16 9,94
2010 9,38 9,96

Fonte: PNUD, IPEA e FJP, Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013

2.4.4 Indicadores de Sadde

Um importante indicador de satde, e também, da condicdo socioecondmica do municipio é a
taxa de mortalidade infantil. Essa taxa corresponde ao niimero anual de 6bitos de criangas
menores de um ano para cada 1.000 nascidos vivos.

O municipio de Timéteo possui média de 15,1 Obitos para cada 1.000 nascidos vivos, a
mesma taxa encontrada para o estado de Minas Gerais, 15,1 (IBGE, 2010). Segundo a
Organizagdo Mundial Satde (OMS), valores aceitaveis devem ser inferiores a 15 6bitos para
cada 1.000 nascidos vivos.

Destaca-se que a mortalidade infantil (mortalidade de criangas com menos de um ano) em
Timoéteo reduziu 19%, passando de 18,7 por mil nascidos vivos em 2000 para 15,1 por mil
nascidos vivos em 2010. Segundo os Objetivos de Desenvolvimento do Milénio das Nacoes
Unidas, a mortalidade infantil para o Brasil deve estar abaixo de 17,9 6bitos por mil em 2015.
Em 2010, as taxas de mortalidade infantil do estado e do pais eram 15,1 e 16,7 por mil
nascidos vivos, respectivamente.

A esperanga de vida ao nascer é o indicador utilizado para compor a dimensao Longevidade
do indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM). Em Timéteo, a esperanca de vida
ao nascer aumentou 4,6 anos nas Ultimas duas décadas, passando de 70,6 anos em 1991 para
73,6 anos em 2000, e para 75,1 anos em 2010. Vale salientar que o indice de esperanga de
vida ao nascer de Timéteo em 2010 é inferior em relacdo ao indice mineiro (75,3 anos),
entretanto, superior ao nacional (73,9 anos).

O Quadro 2.6 mostra a evolugao dos indicadores no periodo de 1991 a 2010:

QUADRO 2.6 - LONGEVIDADE, MORTALIDADE E FECUNDIDADE

Indicador 1991 2000 2010
Esperanga de vida ao nascer (em anos) 70,6 73,6 75,1
Mortalidade até 1 ano de idade (por mil nascidos vivos) 22,9 18,7 15,1
Mortalidade até 5 anos de idade (por mil nascidos vivos) 30,3 20,5 17,6
Taxa de fecundidade total (filhos por mulher) 2,2 2,0 1,5

Fonte: PNUD, IPEA e FJP, Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013
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Segundo informagdes do Ministério da Satde (DATASUS), no municipio de Timéteo foram
registrados 232 casos confirmados de esquistossomose no periodo de 2007 a 2013. O ano
mais critico ocorreu em 2011, quando foram notificados 58 casos.

Ressalta-se que em 2007, Minas Gerais respondeu por 3,8% (1.136) dos casos da doenga em
todo o Brasil, sendo que, Timéteo notificou apenas um (1) caso da doenga neste ano. Em 2011
o total de casos confirmados da doenca no estado de Minas Gerais aumentou
significativamente (10.736), representando 78,3% dos casos em todo o Brasil, sendo que este
ano Timoéteo registrou 58 casos, segundo dados do Ministério da Satde.

2

A citagdo dos casos de esquistossomose é utilizada para reforcar a necessidade da
universalizacdo do saneamento. Minas Gerais é o estado com a maior area endémica de
esquistossomose do pais. (Ministério da Sadde, 2005)

As agoes de saneamento ambiental sdo reconhecidas como as de maior eficacia para as
modificagdes de carater permanente das condigbes de transmissao da esquistossomose e
incluem: coleta e tratamento de dejetos, abastecimento de dgua potavel, instalagdes hidraulicas
e sanitdrias, aterros para eliminacdo de colecoes hidricas que sejam criadouros de moluscos,
drenagens, limpeza e retificacdo de margens de cérregos e canais, construgdes de pequenas
pontes, etc. (Ministério da Satde, Guia de Vigilancia Epidemiolégica, 2005).

Merece ser mencionado ainda que Timoéteo, localizado em uma grande depressao geografica
conhecida como Vale do Ago, conjuntamente com os municipios de Ipatinga e Coronel
Fabriciano, apresentam anualmente um enorme némero de notificagbes para dengue.

No periodo entre 2007 e 2013 foram registrados 6.147 casos de dengue no municipio,
apresentando uma média de 878 casos por ano desde 2007. Em 2013 o municipio apresentou
o maior nimero de casos da doenga, quando foram registrados 2.927 casos. Vale salientar que
neste mesmo ano Minas Gerais registrou o maior nimero de casos, quando foram confirmados
344.366 casos, sendo que neste mesmo ano houve 111 mortes em decorréncia da doenca.

Ressalta-se que a ocorréncia da dengue tem um perfil sazonal, com indices maiores nos
primeiros meses do ano, devido ao aumento na umidade e na temperatura em virtude do
Verao, fatores que favorecem a proliferagao do Aedes aegypti, mosquito transmissor da dengue.
Assim como outros municipios, Timéteo tem um programa de inseticidas e busca ativa de
larvas de Aedes que estd ativo durante todo o ano.

2.4.5 Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)

Segundo dados apresentados em PNUD (2013), Timéteo apresentou um indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de 0,770. Cabe dizer que o IDHM situado entre
a faixa de 0,700 e 0,799 é considerado como IDHM Alto.

Ressalta-se que entre os periodos de 1991 e 2000, e entre 2000 e 2010, a dimensao que mais
cresceu em termos absolutos foi Educacdo, com crescimento de 0,192 e 0,144,
respectivamente, seguida por Longevidade e por Renda, como ilustra a Figura 2.15.

Planos Municipais de Saneamento Basico dos Municipios de Coronel Fabriciano e Timéteo ENGECORPS
Produto 8 — Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Bdsico

Municipio: Timéteo - TOMO | 1245-1BA-02-SA-RT-0008



-40-

IDHM - Evolucao e Composicao

1991 0.64 0.759 0.406 M
2000 0.6 0.811 0.598 M
2010 0. 0.836 0.742 w

MRenda HLlongevidade HEducagao IDHM

Figura 2.15 — IDHM de Timéteo — 1991 a 2010

Assim, Timéteo ocupa a 2272 posicao, em 2010, em relacdo aos 5.565 municipios do Brasil,
sendo que 226 (4,06%) municipios estdo em situacdo melhor e 5.339 (95,94%) municipios
estdo em situacdo igual ou pior. Em relagdo aos 853 outros municipios de Minas Cerais,
Timéteo ocupa a 172 posicao, sendo que 16 (1,88%) municipios estdo em situagao melhor e
837 (98,12%) municipios estao em situacao pior ou igual (PNUD, 2013).

2.4.6 Infraestrutura do Municipio

2.4.6.1 Infraestrutura Local

v Habitacao

A ocupagdo urbana no municipio de Timéteo atualmente configura-se como um problema,
pois o municipio carece de areas adequadas para expansdao, sendo que um dos problemas
relacionados a essa tonica é a ocupagao desordenada nas areas de influéncia do Parque
Estadual do Rio Doce, comprometendo a preservacao das mesmas. Ocorre também um grande
nimero de ocupagdes em locais suscetiveis a acidentes geoldgicos. Por se tratar de uma regiao
atrativa do ponto de vista econémico, o municipio tende a crescer cada vez mais, agravando os
problemas de ocupacao urbana (GARCIA, et al, 2012).

O municipio de Timéteo tem uma 4rea restrita disponivel para o uso e ocupagao, somente
16% do seu territério é de propriedade da prefeitura ou de particulares; aproximadamente
47% de seu territério pertence ao Parque Estadual do Rio Doce, e 37% a sidertrgica APERAM,
segundo Oliveira (2005). Segundo De Paula (2011) o problema habitacional de Timéteo esta
relacionado em encontrar terras que sejam apropriadas para a construgdo das habitagoes.
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Devido a topografia acidentada do municipio, a populagao incialmente tendeu a se instalar ao
longo dos vales e nas dreas planas, e posteriormente, ocupou de forma irregular as encostas e
margens de cursos de dgua. Assim, muitos dos problemas atuais urbanos estao relacionados
com situagoes de risco, como escorregamentos e inundagdes. Outro fato que cabe destacar é a
expansao em direcao ao Parque Estadual do Rio Doce, com a ocupagao ocorrendo dentro dos
limites da zona de amortecimento do mesmo.

A legislagao brasileira possui varios instrumentos que ajudam o municipio a dispor de terra bem
localizada para habitagao de interesse social, dentre estes instrumentos estdo as Zonas Especiais
de Interesse Social (ZEIS), que sao definidas no Plano Diretor de Timéteo como: “Parcela de
area urbana instituida pelo Plano Diretor ou definida por lei municipal, destinada
predominantemente a moradia de populacdo de baixa renda e sujeita a regras especificas de
parcelamento, uso e ocupacao do solo”.

De acordo com o Plano Diretor de Timéteo (Lei 2.500/2004), principal instrumento da politica
de desenvolvimento e expansao urbana, seu territério divide-se: (i) Area de Protecdo Ambiental
(APA) Serra do Timéteo; (ii) Zona Urbana de Preservacao Relativa (ZP-1), que compreende
areas nao parceladas e ndo ocupadas com declividade entre 30% e 45%; (iii) Zona Urbana de
Preservagao Absoluta (ZP-2), 4reas consideradas de preservacdo permanente pelas legislagoes
ambientais; (iv) Zona Urbana de Interesse Econémico (ZE), uso exclusivo comercial, industrial e
de servigos; (v) Zona de Especial Interesse Social (ZEIS), que compreende areas nas quais ha
interesse publico em ordenar a ocupagao, por meio de urbanizagao e regularizacao fundidria,
ou em implantar ou complementar programas habitacionais de interesse social e que se
sujeitam a critérios especiais de parcelamento, ocupagao e uso do solo. (vi) Zona Urbana de
Adensamento Restrito (ZAR); Zona Urbana Adensavel (ZA).

E importante salientar que o Plano Diretor de Timéteo incorpora as ZEIS em seu zoneamento,
entretanto, segundo De Paula (2011), as ZEIS ndo estao regulamentadas, nao ha, por exemplo,
defini¢bes de lote minimo e ou/ méximo, gabaritos, densidades méximas ou outros pardmetros
urbanisticos. No Plano também ndo consta uma definicao da populagao para qual se destina a
habitagdo de interesse social (HIS), seja pela tipologia do empreendimento, renda da
populacdo que ird habitar ou valor maximo do imével. Faz-se necessaria uma lei especifica
para regulamentar as ZEIS.

Apesar de nao haver dados oficiais e precisos sobre a demanda habitacional do municipio, De
Paula (2011) estima que haja cerca de 3.000 familias com problema de falta de moradia. A
verdadeira demanda habitacional do municipio foi identificada através de um diagndstico no
PLHIS — Plano Local de Habitacao de Interesse Social, finalizado em 2014.

Trata-se de um instrumento de implementacdo do Sistema Nacional de Habitacdo Interesse
Social (SNHIS), instituida pela lei federal 11.124/2005. O Plano é uma exigéncia do Ministério
das Cidades que s6 concede financimento para a construcdo de moradias populares aos
municipios que ja tenham elaborado seus PLHIS.
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O Plano norteia as agées do municipio para a solugdo das questoes habitacionais a curto,
médio e longo prazos. O PLHIS identifica as principais necessidades do municipio e cria
alternativas para o problema de moradia da populacao de baixa renda, e busca ainda, a
inclusao social dos cidadaos em situacao de risco residentes no municipio.

Através do PLHIS o municipio poderd planejar melhor sua infraestrutura habitacional, tera
acesso as informagoes sobre a qualidade das moradias, as caréncias de servigos de
infraestrutura e regularizagao fundiéria.

Vale ressaltar que a questao da habitacao e das areas de interesse social também foram alvo de
estudos do PDDI — Plano Diretor de Desenvolviemnto Integrado da RMVA, sendo algumas
carecteristicas habitacionais de Timéteo: O Sistema Municipal de Habitacdo e a Politica
Municipal de Habitacdo foram instituidos pela Lei n? 2.862 de 25/06/2008, que cria o
Conselho Municipal de Habitagao e o Fundo Municipal de Habitacao; H4 o Programa Bolsa
Moradia, Lei 2.933/2009, tratando-se de um programa da politica habitacional, com recursos
préprios, e que tem por objetivo prestar auxilio financeiro e logistico para locagao de moradias
destinadas ao reassentamento temporario de familias removidas de Areas de Risco, em situagao
de vulnerabilidade socioecondmica ou em situagdo de remogao temporaria para fins de
melhoria habitacional ou reconstrucao in loco.

Segundo também apresentado no PDDI, o PLHIS de Timéteo identificou um déficit
quantitativo basico de 2.090 moradias, sendo que prevalece o constituido por familias que
coabitam uma mesma moradia, com 1.125 unidades, além de 406 moradias em situagao de
risco, 372 com aluguel excessivo, 133 em domicilios improvisados e 54 familias residindo em
domicilios rasticos. Tendo em vista esse diagnéstico, o PDDI — Eixo Desenvolvimento Social,
estima um déficit de 4.489 moradias em Timéteo, para um horizonte de 20 anos, indicando
que havera a deficiéncia ja observada em 2014.

Tendo em vista o diagndstico e o prognéstico estimado no Plano Diretor, o estudo apresenta
uma relacdo dos Aglomerados Subnormais e as Areas de Interesse Social da RMVA, melhor
visualizadas na Figura 2.16 a seguir.
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Fonte: Eixo de Ordenamento Territorial.

Figura 2.16 — Aglomerados Subnormais e as Areas de Interesse Social da RMVA
Fonte: PDDI — Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado da RMVA (2014)

Ao analisar a Figura 2.16, especificamente em relagcdo ao municipio de Timéteo, tem-se que ha
uma grande divergéncia entre as areas identificadas como aglomerados subnormais e o
zoneamento municipal. Assim sendo, e tendo em vista que o Plano Diretor Municipal requer
atualizagdo, quando da mesma, o novo zoneamento devera considerar com cuidado as areas
dos aglomerados subnormais, incluindo a analise de expansao dos mesmos, prevista para a
regido sul do municipio, em funcdo da conclusio da obra da rodovia MG-760, que
possivelmente acarretard uma inducao de desenvolvimento para a drea.

v’ Saneamento

Sistema de Abastecimento de Agua

Os servigos de abastecimento de dgua do municipio de Timéteo sdo prestados diretamente
pela COPASA. Segundo dados do Censo Demografico (IBGE, 2010), o indice de atendimento
da populacdo deste municipio com rede de 4gua é de 91,7%, sendo que este indice de
atendimento aumenta para 91,9% quando considerada apenas a populagao urbana.
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A Figura 2.17, baseada na pesquisa do Censo Demogréfico (IBGE, 2010) e pormenorizada para
os setores censitdrio do municipio, mostra a situagao do abastecimento de agua em Timoéteo,
considerando os domicilios particulares permanentes com abastecimento de dgua da rede
geral. As dreas mais afastadas da sede urbana possuem os piores indices de atendimento de
agua, como é o caso do setor oeste do municipio, onde o abastecimento com rede de dgua é
inferior a 20% dos domicilios. No restante do municipio o atendimento de agua por rede é
superior a 50%, com excecao de toda a porgao leste do municipio, a qual nao é atendida pois
corresponde a UC Parque Estadual do Rio Doce. Cabe salientar que no ntcleo urbano, mais de
95% dos domicilios estao ligados a rede de dgua, inclusive no distrito de Cachoeira do Vale.
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Vale salientar que estas informagbes possuem como fonte o Censo IBGE (2010), tratando-se de

uma fonte oficial de dados no Brasil, e que, entretanto, ndo

condiz com os dados mais

atualizados ja em medigdo pela COPASA no municipio. Assim sendo, informagdes mais

recentes sobre o sistema serdo apresentadas no Capitulo 5 adiante.

Sistema de Esgotamento Sanitério

Em relagdo ao sistema de esgotamento sanitario, a COPASA é responsavel pela prestagao dos

servicos.

A pesquisa do Censo Demografico (IBGE, 2010) e pormenorizada
municipio, mostra a situacao de atendimento dos domicilios por
esta apresentado na Figura 2.18.
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Como observado no mapa os indices de atendimento de esgoto sao altos, de modo geral,
superiores a 90%, principalmente nas areas que ocupam os vales dos principais rios. Em alguns
bairros esse atendimento € inferior, como ilustra a Figura 2.17.

Cabe mencionar que a cidade de Timéteo hoje coleta o esgoto, mas nao o trata, de modo que
estes sao langados in natura nos cursos d’dgua locais. Entretanto esta prevista a ampliacao do
servico e o esgoto passard a ser tratado na ETE a ser construida. O Projeto de Tratamento de
Esgoto de Timéteo compreende a construgdo de novas redes coletoras e interceptoras, estagoes
elevatérias de esgoto, linhas de recalque e a construgao da Estacdo de Tratamento de Esgoto do
Sistema Integrado Coronel Fabriciano/Timéteo, no bairro Limoeiro.

Vale mencionar que Timéteo possuia duas ETEs de pequeno porte, ETE Cachoeira do Vale e
ETE Limoeiro, sendo que enquanto a ETE Limoeiro atendia uma pequena parcela da
populacao, a ETE Cachoeira do Vale nunca chegou a operar, sendo entdo apenas uma caixa de
passagem. A construcdo e operagao das mesmas foi obra da prefeitura, e foram desativadas
quando a concessao deste servigo passou recentemente para a COPASA.

Salienta-se, novamente, que estas informagoes possuem como fonte o Censo IBGE (2010),
tratando-se de uma fonte oficial de dados no Brasil, e que, entretanto, ndao condiz com os
dados mais atualizados ja em medicao pela COPASA no municipio. Assim sendo, informagoes
mais recentes sobre o sistema serdo apresentadas no Capitulo 5 adiante.

Sistema de Manejo de Residuos Solidos

O sistema de residuos sélidos do municipio de Timéteo é prestado pela prefeitura com
empresa terceirizada que realiza a Execugdo de Servigos de Limpeza Urbana e Servigos
Complementares, e pela ASCATI, responsavel pela coleta seletiva. O municipio gera em média
1.300 toneladas de residuos sélidos domésticos (RSD) por més.

E importante mencionar que em maio de 2014 o municipio assinou um termo de adesdo ao
Programa Sem Lixdes em parceria com a FEAM, prevendo apoio técnico para expansao da
coleta seletiva no municipio.

Todos os RSD coletados sdao encaminhados para a Central de Residuos Vale do Ago / Aterro
Sanitdrio, da Vital Engenharia Ambiental S/A, localizado na margem direita da BR-381, Km
235, Distrito de Aguas Claras, zona rural do municipio de Santana do Paraiso/MG. Este aterro
sanitario tem concessao para recebimento dos residuos dos municipios de Ipatinga, Coronel
Fabriciano, Timéteo, Belo Oriente, Marliéria e Itanhomi, localizadas na regido metropolitana
do Vale do Aco.

De acordo com o Panorama da destinacao dos residuos sélidos urbanos no estado de Minas
Gerais (FEAM, 2012), tal aterro sanitario foi classificado como Regularizado e tem vida dtil
prevista até 2042.
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Sistema de Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana

Em relacdo ao sistema de drenagem, segundo dados do IBGE - Pesquisa Nacional de
Saneamento?, tem-se que a Prefeitura é apontada como a Gnica executora da gestdo dos
servigos, composto por:

<+ Servigos de drenagem urbana subterranea: indica que o municipio possui instalagcoes de
galerias de aguas pluviais em trechos da area urbana, ou seja, rede coletora de aguas
pluviais enterradas;

<+ Servigos de drenagem urbana superficial: indica que o municipio possui rede de
macrodrenagem, composto pelos rios e corregos presentes dentre do territério, sendo
estes os locais de langamento das aguas pluviais coletadas pelas galerias.

Ainda conforme o IBGE, Timéteo apresenta dreas de risco no perimetro urbano que
demandam drenagem especial, a fim de evitar que ocorram eventos criticos tais quais os
alagamentos, as inundagoes e as erosdes. Conforme melhor delineado no Capitulo 8 adiante,
pode-se observar que atualmente o municipio sofre com a ocorréncia desses eventos,
confirmando a necessidade de medidas especiais nessas regioes.

Assim como na grande maioria dos municipios brasileiros, o sistema de drenagem urbana
apresenta significativas deficiéncias, em fungao da falta de informagoes cadastrais dos sistemas,
dificultando os diagnésticos, e consequentemente, os progndésticos. Salienta-se, entretanto, que
Timéteo apresenta uma preocupacdo com esses fatores, uma vez que ja foram elaborados
diversos estudos visando minimizar e/ou evitar maiores danos ao meio ambiente e a
populagdo, a saber: Plano Municipal de Redugdo de Riscos em Assentamentos Precarios
(2009); Projeto Microbacias (2004); e Regulamentacdo Urbanistica da Area de Diretrizes
Especiais - ADE (2009). Todos estes estudos estao apresentados no item 8.2 deste relatério.

v' Energia Elétrica

Segundo dados do Censo de 2010 (IBGE, 2011), Timé6teo tém 98,5% dos domicilios atendidos
pelos servigos de distribuicao de energia elétrica, dos quais a grande maioria dos municipios
(99,6%) sao pela companhia distribuidora estadual, a CEMIC. Vale destacar que a CEMIG é um
dos maiores grupos de energia do Brasil, e responsavel por 96% da distribuicao de energia
elétrica do estado de Minas Cerais.

v' Transporte e Pavimentagao

A questdo do transporte estd intimamente relacionada com o conceito de Mobilidade, tema
amplamente discutido no PDDI — Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado da RMVA.
Neste documento, foi avaliada a mobilidade urbana de todos os municipios integrantes da
Regido Metropolitana do Vale do Aco, incluindo andlise da integracao entre os eixos vidrios, de
forma a observar a real situagcao dos servicos.

2 IBGE Cidades (www.cidades.ibge.gov.br).
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Dessa forma, o PDDI definiu e analisou os principais eixos metropolitanos da regiao,
abrangendo a verificagdo dos sistemas vidrios municipais, evolucao das ocupacoes e conexoes,
andlise de vias, transportes atuais por modalidade, além do levantamento de conflitos regionais
atrelados aos deslocamentos. Vale lembrar que a RMVA é constituida pelos municipios de
Ipatinga, Coronel Fabriciano, Timéteo e Santana do Paraiso, englobando, ainda, 24 outros
municipios que compoe o Colar Metropolitano, sendo que a analise da mobilidade deve
considerar a drea mais abrangente.

Segundo apresentado no documento do PDDI, a frota de veiculos na drea de estudo cresceu
cerca de 113% nos Gltimos 10 anos, o que demonstra um crescimento acelerado, acarretando
consequéncias negativas ao sistema, como por exemplo, aumento no tempo de deslocamento
casa-trabalho. Em relacdo ao municipio de Timéteo, a frota de veiculos tipo automovel
estimado pelo IBGE em 2014 foi de 22.308, sendo que em 2010, essa frota era de 18.408, ou
seja, nos Ultimos 4 anos o aumento foi de aproximadamente 21%, considerado significativo.

Ao analisar o tema “Transporte”, o PDDI preocupou-se em identificar os principais problemas
que podem ser observados quando percorridos os eixos de conexdes entre 0s municipios, cujo
diagnéstico segue abaixo:

<+ Lombadas fora do padrao no Eixo Metropolitano: todas as lombadas estavam fora dos
padroes legais e normas, especificamente quanto a sinalizagdo das mesmas;

<+ Calgadas: foram identificados graves problemas de padronizacdo, tais quais,
irregularidades no piso, largura minima de 1,20 m (conforme norma ABNT), degraus e
outros obstaculos que dificultam a circulagdo, baixa presenca de rampas de
acessibilidade, sinalizacao e paisagismo para protecao e conforto;

+ Integracdo: atualmente os sistemas de mobilidade urbana nao sao integrados, além de
apresentarem segmentos em diferentes formatos, que em geral ndo sdo sequer
identificaveis pelos usudrios. Por exemplo, foi observado na RMVA que hd diversas
linhas de 6nibus com percursos longos e sobrepostos em alguns trechos, demonstrando
uma deficiéncia no estabelecimento da logistica do transporte;

< Transporte Coletivo — 6nibus: grande parte das linhas de 6nibus da RMVA apresentam
percursos longo e demorado, com falta de logistica nos trajetos, acarretando
desconforto aos passageiros;

< Ciclovidrio: ha insuficiéncia de ciclovias em relagao ao total de potenciais usudrios nos
municipios, sendo que Timéteo apresenta a segunda maior malha ciclovidria, atrds
apenas de Ipatinga. Observou-se que hd necessidade de interligar as ciclovias
existentes, promover manutengoes constantes das vias, instalar barreiras de protecao,
melhorar a sinalizagao, além da necessidade de instalacao de bicicletarios.

Salienta-se que a questdo do “Transporte” estd intimamente relacionada a “Pavimentacao”,
tendo em vista que condicoes ideais de pavimentacao acarretam um maior uso dos transportes
e das vias de acesso, com aumento de fluxo de veiculos, da integracdo entre as
municipalidades e da expansdao da malha urbana. O PDDI destaca os investimentos na malha
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vidria do Vale do Ago, que permitiu vislumbrar o estabelecimento de novos eixos de expansao
urbana devido a melhoria das condicoes de acesso e deslocamentos entre os municipios da
RMVA e os do Colar Metropolitano, principais beneficiados pelos investimentos. Um exemplo
dessa situagao foi observado no trecho pavimentado que liga a BR-458 a Pingo D’agua, e em
Marliéria, devido as obras de pavimentacao da MG-760, que interligard a RMVA a BR-262, em
Sao José do Goiabal. Nesta regido, ja é possivel observar o aparecimento de diversos
empreendimentos imobilidrios, advindos da facilidade de acesso.

Em especial nas proximidades de Timéteo, as obras de pavimentacao da MG-760 tendem a
impulsionar o crescimento na regido Leste do municipio, assim como nas areas de Jaguaragu e
Marliéria. Além dessa pavimentagdo, a execucdo da obra do Contorno de Timéteo, que
interligara a localidade de Cava Grande, em Marliéria, a BR-381, nas proximidades do bairro
Amaro Lanari, em Coronel Fabriciano, também é fator de inducao de expansao urbana para a
regional Leste de Timéteo, fator preocupante uma vez que a regido esta inserida na zona de
amortecimento do PERD — Parque Estadual do Rio Doce.

2.4.6.2 Infraestrutura Social

A rede de satde de Timéteo conta com um (1) centro de atencdo psicossocial-CAPS, catorze
(14) Centros de Salde/Unidades Basicas, cinco (5) clinicas especializadas/ambulatérios
especializados, quarenta e oito (48) consultérios, um (1) hospital geral, catorze (14) policlinicas,
dois (2) postos de satide, uma (1) secretaria de satde, dezessete (17) unidades de servico de
apoio de diagnose e terapia, e uma (1) unidade de vigilancia em satde, segundo dados do
DATASUS (Ministério da Satde, 2013).

Na area da Educacao, Timéteo possui um total de 66 estabelecimentos de educagao, divididos
entre os diferentes ciclos de ensino: 26 pré-escolas, 29 de ensino fundamental e 11 de ensino
médio. Ressalta-se que 22 instituicdes sao municipais, 17 sao estaduais, 1 é federal e 26 sao
privadas, de acordo com dados do IBGE Cidades (IBGE, 2012).

Uma das atracoes de Timoteo sdo as festas folcléricas, como o Carnaval, que atualmente tem
apelo regional, a Festa de Sao Sebastidao, o aniversario da cidade, a festa do Rosario, o dia da
Consciéncia Negra, entre outros. Além deste, hd ainda o turismo religioso, que se baseia no
patrimonio sacro do municipio sendo os principais as duas igrejas matriz que ali estao sediadas.
Também em Timéteo ha uma demanda por servigo ligado ao ecoturismo, em geral ligados as
visitas ao Parque Estadual do Rio Doce e o Pico do Ana Moura com 980 metros de altitude.

Existem no municipio alguns clubes com diversos equipamentos de lazer, tais como quadras de
jogos, piscinas, espago para churrasco, saldo de festas, entre outros, todos eles particulares e,
portanto, com a necessidade de associacdo com aquisicdo e manutencao de titulos, como é o
caso do Sesi de Timéteo, do Clube Alfa e do Acesita Esporte Clube. E importante frisar que
além da titulagdo, em alguns casos também é necessario o pertencimento a uma determinada
empresa. Além deles, existe ainda o Estddio José de Oliveira Freitas, o Jucao, sede do Acesita
Esporte Clube, time de futebol da cidade que frequenta as categorias C e B dos campeonatos
estaduais, com participagao na primeira divisaio no Campeonato Mineiro de 1970.
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A base religiosa do municipio segue a vertente crista, havendo igrejas e congregacoes catolicas,
tais como a Igreja Catélica Sao José e a comunidade Crista de Timéteo, bem como as igrejas
batistas e evangélicas, cujos tempos sao espacos adaptados e se espalham mais pela cidade, e
por isso mesmo sao mais numerosas. Fora da vertente crista, é possivel encontrar um centro de
praticas de Umbanda no bairro das Bromélias.

Existem dois cemitérios no municipio de Timéteo. Um deles, o Recanto da Paz, localiza-se no
bairro Centro Sul com area de aproximadamente 0,5 hectare e disposicao de 600 jazigos. O
outro cemitério é municipal e leva o nome de Jardim da Saudade, também chamado de
Arataca, localiza-se no bairro Santa Maria em drea de 3 hectares e cerca de 5.500 jazigos. Dos
dois, apenas o cemitério Jardim da Saudade tem possibilidade de expansao horizontal, em caso
de necessidade.

2.4.7  PIB Municipal

Em relagdo a renda, Timéteo apresentou um enorme crescimento econémico nos Gltimos anos.
Entre 1999 e 2010, segundo a Fundacao Joao Pinheiro, o Produto Interno Bruto (PIB) cresceu
195%, saltando de 726 milhdes, em 1999, para 2.142 milhdes, em 2010.

Em 2010 o PIB de Timéteo representava 0,61% do PIB estadual de Minas Gerais, ocupando a
222 posicao no ranking estadual. O Quadro 2.7 apresenta os valores no periodo de 1999 a
2010.

QUADRO 2.7 - PIB ESTADUAL E MUNICIPAL

Ano PIB Minas Gerais (R$) PIB Timéteo (R$) (%)

1999 R$89.789.781,73 R$ 725.793,15 0,81%
2000 R$100.612.292,92 R$ 869.235,40 0,86%
2001 R$111.315.220,89 R$ 929.316,38 0,83%
2002 R$127.781.907,20 R$ 1.069.374,36 0,84%
2003 R$148.822.787,92 R$ 1.281.381,79 0,86%
2004 R$177.324.816,18 R$ 1.866.530,27 1,05%
2005 R$192.639.256,13 R$ 1.843.381,79 0,96%
2006 R$214.753.976,96 R$ 2.012.994,19 0,94%
2007 R$241.293.053,68 R$ 2.363.082,35 0,98%
2008 R$282.520.745,13 R$ 2.346.877,69 0,83%
2009 R$287.054.747,64 R$ 1.717.361,16 0,60%
2010 R$351.380.905,10 R$ 2.141.964,52 0,61%

Fonte: Fundagéo Jodo Pinheiro, Anexo Estatistico - PIB regides MG 1999-2010

E importante mencionar o declinio ocorrido no PIB de 2009 em Timéteo, com uma redugio
de 700 mil reais, algo em torno de 37% de reducao em relacdo ao ano anterior. Isso é um
reflexo das turbuléncias no mercado internacional, causadas pela crise que se iniciou entre
2008 e 2009. A crise financeira deste periodo reduziu a demanda internacional por minério de
ferro, o que afetou drasticamente a mineragdo em Minas Gerais, tendo havido inclusive a
paralisacio da Mina Agua Limpa pertencente & Companhia Vale do Rio Doce no inicio de
2009, no municipio de Rio Piracicaba. Embora tenha sido menos intenso em Timéteo, foram
registradas mais de 1.000 demissdes de funciondrios da Aperam South America (Arcelor Mittal,
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até 2011), presente no municipio, apesar de informagdes oriundas da prépria empresa
afirmando nao ter tido queda nas vendas
(http://www.jvaonline.com.br/ler_noticia.php?id=68951). Nos anos seguintes, o municipio

retomou o crescimento, inclusive com contratagao de pessoal.

A economia de Timéteo, localizado na Regido do Vale do Aco, é fortemente dominada pela
industria, que representa 50% do PIB Municipal. O municipio sedia uma das mais importante e
modernas siderirgicas de Minas Gerais, a Aperam South America (Antiga Arcelor Mittal
Timoteo). A contribuicao de cada um dos setores estd apresentada no Quadro 2.8.

QUADRO 2.8 - CONTRIBUICOES DO PIB MUNICIPAL - 2010

L. Valor adicionado dos setores (R$)
Municipio — —— - Impostos (R$) | PIB Total (R$)
Agropecudria Indlistria Servigos
Timéteo 976 1.071.225 753.130 316.633 2.141.965

Fonte: FJP, Anexo Estatistico - PIB dos municipios de MG 1999-2010

O municipio de Timéteo é conhecido como “Capital do Inox” devido a presenca da indUstria
Aperam South America, a qual tem foco na producdo de agos planos inoxidaveis e silicosos
com uma qualidade que a destaca entre os grandes produtores mundiais deste produto, sendo
a Unica do tipo na América Latina. Atualmente estdo instaladas na cidade importantes
industrias de extragdo mineral e siderurgia, as quais sdo responsdveis pela maior geracao de
tributos para a cidade.

Além do setor industrial, destacam-se também o setor tercidrio, principalmente o comércio,
turismo, artesanato, representando 35% do PIB. A participacdo da agropecudria é pouco
expressiva.

Destaca-se o grande potencial turistico do municipio. Timéteo faz parte do Circuito Mata
Atlantica de Minas, abriga parte do Parque Estadual do Rio Doce (PERD), o qual se constitui
como a maior reserva nativa de mata atlantica do Estado de Minas Gerais e uma das maiores
do Sudeste, com cerca de 37 mil hectares e um sistema lacustre com cerca de 40 lagoas
naturais. O Parque é aberto a visitagdo, possui infraestrutura para turistas. Timéteo ainda possui
outro importante atrativo natural, o Pico Ana Moura, com cerca de 980 metros de altura.

Timéteo também apresenta vocacao para o turismo cultural. O municipio apresenta como
atragOes turisticas, o carnaval de rua, a Cantada de Natal, apresentado pelo Coral Aperam
South América e Coral de Meninos e Meninas Cantores da Aperam South América, o Congado
de Sao Sebastido de Timéteo, um dos mais antigos da regido entre outros.
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2.5 PIANO DIRETOR DO MUNICIPIO

A Lei n° 2.500 de 07 de maio de 2004 dispde sobre o Plano Diretor de Timéteo, que
representa o instrumento bdsico da politica de desenvolvimento urbano e ambiental do
municipio, instituindo objetivos, diretrizes e instrumentos orientadores e condicionadores das
acoes publicas e privadas no territério municipal. No Anexo | do Produto 3 consta este plano
na integra.

2.5.1 Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitdrio, Esgotamento Pluvial e Limpeza
Urbana

O Capitulo V do Titulo 1l da Lei 2.500/2004 contempla diretrizes sobre o saneamento
ambiental, ou seja, dispde sobre os sistemas de abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio,
esgotamento pluvial e limpeza urbana do municipio de Timéteo.

v’ Abastecimento de Agua:

Sobre o abastecimento de dgua, tem-se o Art. 38 conforme transcrito a seguir:

Art. 38 o Executivo deverd proceder a entendimentos com a concessiondria de
abastecimento de dgua, visando a revisao geral do sistema de abastecimento de
dgua do municipio, tendo em vista as previsoes de adensamento e expansao do
espaco urbano.

v' Esgotamento Sanitdrio:

Conforme o Art. 39 da Lei 2.500/2004, segue:
| - as previsées de adensamento e de expansao do espago urbano;
I - a necessidade de complementacao da rede de esgotos sanitdrios;

lll - necessidade de complementacao do sistema de interceptores de esgoto
sanitdrio;

IV - a necessidade de que seja estudado o sistema de tratamento de esgotos
sanitdrios do municipio, com énfase especial para protecao do ribeirao Belém;

V - a necessidade de eliminacao das interferéncias com a drenagem de dguas
pluviais;

VI - a necessidade de diagndstico da situacao atual dos efluentes industriais e da
formulacao de diretrizes de agao correspondentes;

VIl - promover agoes de saneamento nas dreas rurais;

v' Esgotamento Pluvial:

Conforme o Art. 40 da Lei 2.500/2004, segue:

I | - do sistema implantado e das modificagées previstas no plano existente;
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Il - das enchentes nos vales que comp6em o territério municipal, estabelecendo um
plano gradativo de complementacao do atual programa de tratamento dos cursos
d’dgua no meio urbano;

Il - das consequéncias do processo de adensamento e expansao do espaco urbano,
principalmente a influéncia do aumento dos indices de impermeabilizagdo do solo;

IV - das possibilidades de solugées menos onerosas de esgotamento pluvial nos
loteamentos de interesse social;

V - da poluicdo das dguas correntes e dormentes em funcao do escoamento
superficial das dguas pluviais sobre o solo;

VI - da agdo das dguas pluviais sobre o solo, particularmente em funcdo de

processos erosivos decorrentes de urbanizacao.

v' Limpeza Urbana

Sobre a limpeza urbana, tem-se o Art. 41 conforme transcrito a seguir:

Art. 41 — Deverd o Executivo proceder ao diagndstico e avaliacao do sistema atual
de limpeza urbana do Municipio, como base para a formulacao de um plano geral
de consolidagao e expansao.

Paragrafo Unico - Sao diretrizes do sistema de coleta e tratamento do lixo:

a) A expansdo do sistema em funcao do adensamento e expansao do espaco
urbano;

b) A sistematizagao e otimizacao do sistema de limpeza publica;
c) A implantacgdo de aterro sanitdrio, com previsao de dreas de expansao futura;

d) A promogdo da recuperagdo ambiental da drea atualmente usada para deposicao
de residuos sélidos a céu aberto;

e) A elaboragao e implementacao gradativa de um programa de coleta seletiva e de
reaproveitamento de residuos sélidos reciclaveis;

f) Elaborar diretrizes para a associagdo de catadores;

g Exigéncia de coleta seletiva de lixo para os novos empreendimentos com
potencial poluidor, que venham a se instalar no municipio.

Importante considerar que atualmente estd em andamento a revisao do Plano Diretor
Municipal, assim como também estd em tramitacio na Camara de Vereadores o Cddigo
Municipal de Meio Ambiente.
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2.6 PROJETOS E ACOES DE EDUCACAO AMBIENTAL VOLTADOS AO SANEAMENTO
BAsico

A Prefeitura Municipal de Timéteo implantou ao longo dos anos diversas agoes de educagao
ambiental, tanto em 6rgaos de educagao formal (escolas) quanto nao formal (eventos em
pragas publicas), voltados especificamente para as questbes de saneamento bdsico, mais
especificadamente em relacdo os sistemas de 4dgua (e energia elétrica) e residuos sélidos. A
seguir, serdo apresentados alguns desses projetos e atividades, datados entre 2013 e 2015, a
fim de ilustrar a iniciativa e a capacidade de organizacdo municipal.

v’ Projeto “Luz e Agua, de Quem é a Conta?”

Esse projeto, elaborado pelas Secretarias Municipais de Educagao e Planejamento, foi levado a
todas as 15 escolas municipais e de Educagao de Jovens e Adultos (EJA) no ano de 2013, com o
objetivo de disseminar para a comunidade escolar a conscientizagao e formagao de habitos
voltados para o bom uso dos recursos disponiveis.

Durante a primeira fase do projeto, o tema foi discutido com os alunos através de palestras,
pesquisas, obras literarias e oficinas, sendo que posteriormente foram abertos concursos de
desenho, produgao de cartilha, slogan e texto jornalistico sobre o tema, cujos vencedores
receberam kits de materiais escolares.

Segundo informado em reportagem disponibilizada no site da Prefeitura Municipal
(www.timoteo.mg.gov.br) no dia 05/07/2013, as secretarias pretendem ampliar o projeto a
outros 6rgaos municipais, de forma gradativa, com o intuito de promover a redugao do
consumo de energia e agua.

v' Projeto “A Mata Atlantica é Aqui”

Esse projeto foi promovido pela ONG SOS Mata Atlantica em parceria com a Prefeitura de
Timoteo, através da Secretaria Municipal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia e da Secretaria
Municipal de Desenvolvimento Econémico e Turismo, e Circuito Mata Atlantica de Minas,
contanto ainda com patrocinio da iniciativa privada, com objetivo de levar educagao e
conscientizagdo ambiental, estimulando a populagao a aprender de forma divertida sobre a
mata atlantica e como preservé-la.

O municipio de Timéteo abriga parte do Parque Estadual do Rio Doce, maior drea de mata
atlantica do Estado de Minas Gerais (de seus 36 mil hectares de reserva, 5 mil estio em
Timéteo, o que equivale a cerca de 15% do parque e 36% da extensdo territorial do
municipio). A cidade, que possui mais de 50% de seu territério formado por dreas verdes, foi a
primeira da regiao a receber o projeto.

O projeto da ONG conta com um caminhdo adaptado com atividades gratuitas para o publico
de todas as idades. A programacgao ocorreu diariamente, das 10h as 17h, periodo durante o
qual foram realizados jogos educativos, palestras, cursos, andlise de 4dgua e oficinas para o
publico.
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O projeto foi exposto na cidade entre os dias 28/06/2013 a 07/07/2013, na Praca Primeiro de
Maio, no Centro Norte. Segundo reportagem disponibilizada no site da Prefeitura Municipal,
datada em 03/07/2013, até a data citada ja haviam visitado o projeto alunos das escolas Novo
Tempo, Ana Moura, Joaquim Ferreira de Souza, Virginia de Souza Reis, Angelina Alves de
Carvalho, José Moreira Bowen, Limoeiro, Clarindo Calos Miranda e Maria Aparecida Martins
Prado.

v' Plano Integrado de Educacao Ambiental (PIEA)

O PIEA foi estruturado em 2015, valorizando iniciativas que vem sendo desenvolvidas desde a
década de 90. Com premissa da cultura da cooperagdao, tem como objetivo conceber a
Educacdo Ambiental integrada e continua, formal e nao formal, visando contribuir na
percepcao e mudangas de habitos cotidianos, na convergéncia responsavel de interesses para
um ambiente ecologicamente equilibrado. O Plano é implementado pelos parceiros abaixo
citados, ja sugerida/formalizada sua inser¢ao no Cédigo Municipal de Meio Ambiente que esta
em tramitacao na Camara Municipal de Timéteo.

Para sua efetividade estabeleceu- se as Diretrizes:

Gestao e Planejamento da Educacao Ambiental no municipio;
Comunicacao em educacao ambiental;
Formagao e reciclagem de educadores ambientais;

Insercao e fomento da Educacao Ambiental no sistema educacional;

SR R R

Comunidade e patriménio ambiental.

A fim de contribuir com informagdes gerais e préticas ecologicamente corretas, seguem os
parceiros que coordenam o Plano Integrado de Educacdo Ambiental de Timéteo — PIEA:
Fundagdo Aperam Acesita, Policia Militar de Minas Cerais, Instituto Estadual de
Florestas/Parque Estadual do Rio Doce, Prefeitura Municipal de Timéteo e os parceiros CEFET
Timéteo, COPASA, CEMIG, Corpo de Bombeiro Militar de Minas Gerais, Emalto,
Superintendéncia Regional de Ensino, ACIATI.

v" Plano Integrado de Arborizacao Urbana (PIAU)

Apbs a elaboracdo, estard disponivel para consulta publica de 07/05/2016 a 05/06/2016. A
revisao final se iniciara em 06/06/2016 e, posteriormente, serdo feitos os devidos
encaminhamentos (aprovagao/publicagao).

v' Plano Municipal de Mobilidade Urbana

Encontra-se em processo licitatério para contratacdo de empresa que ird elaborar o referido
Plano.
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v" Dia do Meio Ambiente

O municipio de Tim6teo promoveu em maio e junho de 2014 em comemoragao ao Dia do
Meio Ambiente diversas atividades nas escolas municipais, como palestras, visando fomentar
atitudes cotidianas para a sustentabilidade.

As palestras tiveram como foco central a prevencao de incéndios florestais, e foram
inauguradas na Escola Municipal Clarindo Carlos Miranda, no Bairro Macuco, onde
compareceram cerca de 300 alunos. As atividades também contemplaram as escolas: Virginia
Souza Reis, no Bairro Alegre; Escola Municipal do Novo Tempo e IMETT, no Bairro Novo
Horizonte; Maria Aparecida Martins prado, no Bairro Alphaville, e Escola Limoeiro.

Além das palestras, o evento contou com uma campanha de coleta de materiais recicldveis na
Escola Municipal Clarindo Carlos Miranda, no Bairro Macuco, e uma oficina sobre verminoses,
cuidados de higiene e leishmaniose, com participagao do Nicleo de Apoio a Satde da Familia
(NASF).

Vale salientar, conforme reportagem disponibilizada no site da Prefeitura Municipal, datada em
29/05/2014, que estava prevista para o dia 03/06/2014 a assinatura do novo Plano de
Prevencao, Controle e Combate a Incéndios Florestais de Timéteo, na Casa de Educacao
Ambiental, que prevé uma série de agbes para protegao das areas verdes do municipio.

Finalizando as atividades, ainda foram realizadas uma “Caminha Ecolégica” na praca 12 de
Maio e uma blitz educativa no Bairro Santa Maria.

v Atividades Especificas da Secretaria Municipal de Obras, Servicos Urbanos e Meio
Ambiente

A Secretaria Municipal de Obras, Servigos Urbanos e Meio Ambiente, através da Secao de
Fiscalizacio e Controle Ambiental, realizou no dia 07/08/2014 um encontro com
representantes de empresas que trabalham com pneus, tais quais, borracharias, oficinas de
veiculos e revendedores, a fim de informar e discutir a correta forma de destinagao final dos
pneus velhos, carcagas e camaras. Esse encontro ocorreu na Casa de Educacdo Ambiental.

A reunidao teve como meta a discussao acerca da Resolucdo n? 416, de 30/09/2009, que
dispoe sobre a prevencdo a degradacdo ambiental causada por pneus inserviveis e sua
destinacdo ambientalmente adequada; e a Lei n? 2.912, de 17/12/2008, que dispde sobre a
destinacao adequada para pneus inserviveis existentes no municipio de Timéteo.

v' Termo de Adesao ao Programa Minas Sem Lixées — Termo de Compromisso da FEAM —
Programa Coleta Seletiva

Em 26 de maio de 2014 o prefeito de Timéteo, Keisson Drumond, assinou o Termo de Adesao
ao Programa Minas Sem Lixdes, que prevé o apoio técnico do governo do estado para a
implantagao da coleta seletiva de lixo por meio da parceira com a FEAM — Fundacao Estadual
do Meio Ambiente.
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Segundo apresentado em reportagem disponibilizada no site da Prefeitura Municipal, datada
em 27/05/2014, durante a reuniao de assinatura uma analista ambiental da Fundacao lIsrael
Pinheiro apresentou a metodologia necessaria a implantacao do programa no municipio, sendo
requisitos basicos possuir um sistema de disposicdo final de residuos adequado, e possui
estrutura para triagem, itens que contribuiram para capacitar o municipio no Programa.

Em funcao da parceria, foram previstas acoes para expansao da Coleta Seletiva em Timéteo nos
meses de junho a novembro, sendo que em dezembro foi langado o projeto final, com adesao
da populagao. Salienta-se que é parceiro do programa a ASCATI — Associacao de Catadores de
Material Reciclavel de Timéteo, que é responsavel pela coleta seletiva.

Para que as metas do Programa fossem atingidas, ocorreu em 16/09/2014, no Centro de
Educacao Ambiental Oikés/Aperam a primeira (dentre quatro) oficina de capacitacao do
Programa Coleta Seletiva, na qual cerca de 30 servidores, entre agentes de salde e
epidemiologia, da Secretaria Municipal de Salide, estavam presentes. O principal objetivo da
oficina é formar agentes multiplicadores em conhecimento para atuar junto a populagao, entre
os diversos temas abordados, tem-se: Importancia da coleta seletiva em Timéteo; Impactos
ambientais da disposicao inadequada; Disposicao de residuos de satide de forma adequada;
reducdo de gastos com limpeza publica; Inclusdo social e emancipacdo econdmica dos
catadores.

Ampliacao do Programa de Coleta Seletiva

Em dezembro de 2014, a Prefeitura Municipal, em parceria com a ASCATI e Grupo Gestor,
promoveu o lancamento da ampliagdo do Programa de Coleta Seletiva, que passou a atender
o0s bairros-pilotos: Santa Maria, Olaria, Cruzeirinho, Quitandinha, Vila dos Técnicos e Centro
Norte.

O Programa de Coleta Seletiva de Timéteo entrou oficialmente em vigor no dia 05/01/2015,
apds passar por inovagoes, porém, mantendo-se os bairros-pilotos citados acima. Em primeira
fase do programa, o lixo reciclavel serd coletado pelos membros da ASCATI, com o apoio da
Secretaria Municipal de Obras, Servicos Urbanos e Meio Ambiente, cujo atendimento aos
bairros sera:

v" Segundas-feiras: Quitandinha;
v’ Tercas-feiras: Santa Maria;

v Quartas-feiras: Cruzeirinho;

v" Quintas-feiras: Olaria;

v’ Sextas-feiras: Vila dos Técnicos;

v" Diariamente: Centro Norte.
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A principal inovagao ao programa serdo os Postos de Entrega Voluntaria (PEVs), locais onde a
populacdo poderd depositar somente os materiais reciclaveis. Essa acdo tem como objetivo
primordial ampliar o trabalho dos catadores, assim como aumentar o volume de materiais
disponiveis para venda, o que gerara mais renda para as familias atuantes nas atividades.

Mais informagoes sobre o programa de coleta seletiva, fornecidas diretamente pela ASCATI,
estao melhor apresentadas no item 5.3.2.
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3. SITUACAO INSTITUCIONAL

Na situacdo institucional dos responsaveis pela prestagio de servicos de saneamento no
municipio de Timéteo sao apresentados:

v" Organograma da Prefeitura Municipal, apresentado na Figura 3.1, com destaque para os
6rgaos e entidades envolvidos com o saneamento basico;

v' Legislagao aplicdvel ao saneamento bdsico, normas e regulagao;

v Texto explicativo descrevendo os aspectos juridicos e institucionais da prestacdo dos
servicos;

v' Politica tarifaria dos servicos de saneamento basico;
v Quadro resumo dessa descricao;

v" Programas do Plano de Acao de Recursos Hidricos da Unidade de Planejamento e Gestao
DO2;

v" Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado da Regido Metropolitana do Vale do Ago;
v" Cooperagao Intermunicipal;

v" Politica de Recursos Humanos.
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3.1

O SANEAMENTO BAsICO NO ORGANOGRAMA DA PREFEITURA MUNICIPAL

[ Prefeitura J
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Figura 3.1 - Organograma da Prefeitura de Timéteo
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3.2 LEGISIACAO, NORMAS E REGUIACAO

3.2.1 Lei 2.755/2007 - Lei de Residuos Solidos

A Lei de Residuos Sélidos de Timéteo (Lei n? 2.755 de 29 de agosto de 2007) estabelece
normas disciplinadoras da coleta de residuos sélidos sujeitos a remogao especial no Municipio
de Timéteo, bem como matéria relativa as infragoes e penalidades e da outras providéncias.

O Capitulo | apresenta diretrizes relacionadas a coleta e destinagao de entulhos, o Capitulo Il
dispoe sobre as cacambas, o Capitulo Ill das infragbes, penas e processos de execucdo e
Capitulo IV das multas.

Na ocasidao da visita, em novembro de 2013, foi informado pelo CE que hd proposta de
alteracao tramitando na Camara Municipal para esta lei.

3.2.2 Lei 3.124/2010 - Politica Municipal de Saneamento Ambiental de Timéteo (MG),
alterada pela Lei 3.193/2011

A Lei n2 3.124 de 13 de dezembro de 2010, dispoe sobre a Politica Municipal de Saneamento
Ambiental de Timéteo (MQ), seus instrumentos e da outras providéncias. A Lei n? 3.193 de 2
de setembro de 2011 altera a redacao de dispositivos da Lei 3.124/2010 e da outras
providéncias. A Secdo Ill dispde sobre diretrizes relacionadas ao Plano Municipal de
Saneamento Ambiental, conforme artigos 27 a 30 transcritos a seguir:

SECAO Il
DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO AMBIENTAL

Art. 27 . Fica instituido o Plano Municipal de Saneamento Ambiental para o
Municipio de Timéteo (MC) destinado a articular, integrar e coordenar recursos
tecnoldgicos, humanos, econémicos e financeiros, com vistas ao alcance de niveis
crescentes de salubridade ambiental e eficiéncia operacional.

Art. 28 . O Plano Municipal de Saneamento Ambiental deverd ser elaborado com
horizonte de 20 (vinte) anos, avaliado bianualmente e revisado a cada 4 (quatro)
anos, e conterd, dentre outros, os seguintes elementos:

| - avaliagdo e caracterizagdo da situacao da salubridade ambiental do municipio,
por meio de indicadores sanitdrios, epidemiolégicos, ambientais, sociais,
econémicos e de gestao;

II - definicao de diretrizes gerais, através de planejamento integrado, considerando
outros planos setoriais e regionais;

Il - estabelecimento de metas e agdes de curto e médio prazo;

IV - definicao dos recursos financeiros necessarios, das fontes de financiamento e
cronograma de aplicacdo, quando possivel;
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Art. 29 . O Plano Municipal de Saneamento Ambiental serd avaliado bianualmente,
durante a realizacao da Conferéncia Municipal de Saneamento Ambiental, tomando
por base os relatérios sobre a salubridade ambiental e eficiéncia operacional dos
servicos de saneamento do municipio.

§ 1° Os relatérios referidos no “caput” do Art. serdo publicados até 30 de abril de
cada dois anos pelo Conselho Municipal de Saneamento Ambiental, reunidos sob o
titulo de “Salubridade Ambiental e Qualidade dos Servicos de Saneamento do
Municipio de Timéteo (MG)”.

§ 2° O relatério “Salubridade Ambiental e Qualidade dos Servicos de Saneamento
do Municipio de Timéteo (MG)”, conterd, dentre outros:

I - avaliacao da salubridade ambiental das zonas urbana e rural;

Il - avaliagdo do cumprimento dos programas, agoes e metas previstos no Plano
Municipal de Saneamento Ambiental;

Il - proposicao de possiveis ajustes dos programas, cronogramas de obras e servigos
e das necessidades financeiras previstas;

IV - as decisées tomadas pelo Conselho Municipal de Saneamento Ambiental.

Art. 30 . As propostas de revisio do Plano Municipal de Saneamento Ambiental
deverdo ser encaminhadas pelo Poder Executivo ao Poder Legislativo, para
apreciagdo e aprovacao, considerando-se a viabilidade técnica e econémico-
financeira das proposigoes.

3.2.3 Lei 2.451/2003 - Criacao da Area de Protecao Ambiental Serra do Timéteo

A Lei n? 2.451 de 04 de junho de 2003, dispoe sobre a criagio da Area de Protecao Ambiental
Serra do Timéteo, localizada no municipio de Timéteo e dd outras providéncias. Estao
transcritos a seguir alguns artigos de interesse. A Lei Municipal n? 3.430/2015 altera a
delimitagcao da area da APA Serra do Timéteo.

Art. 2° — A APA SERRA DO TIMOTEO serd constituida por terras publicas e
privadas, comportando uma drea de 44 km2, apresentando delimitagdes de acordo
com o desenho da PMT, parte integrante desta Lei, cujo perimetro abrange a bacia
hidrogréfica do cérrego Limoeiro, partindo da margem direita do rio Piracicaba no
limite com o Parque Estadual do Rio Doce e seguindo através do divisor de dguas,
também limite do Parque Estadual do Rio Doce, até encontrar a divisa entre o0s
Municipios de Timéteo e Marliéria, seguindo através da divisa até encontrar a drea
urbana, bairro Ana Rita, contornando a drea urbana dos Bairros Ana Rita, Bela Vista,
Ana Malaquias, Primavera, Novo Horizonte e Santa Maria, seguindo em direcao ao
Rio Piracicaba e a partir dai, pela margem direita do Rio até encontrar novamente a
divisa do Parque Estadual do Rio Doce.

Art. 4° - Serao restringidas ou ndo permitidas na APA SERRA DO TIMOTEO:

| — aimplantagao de atividades industriais potencialmente poluidoras, capazes de
afetar o sistema fluvial e a qualidade do ar;
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Il — a realizacao de obras de terraplanagem e a abertura de canais, quando estas
iniciativas importarem em sensivel alteracdo das condigées ecoldgicas locais,
principalmente na Zona de Vida Silvestre;

lll — o exercicio de atividades capazes de provocar acelerada erosao das terras ou
acentuado assoreamento das condicoes hidricas;

IV — o exercicio de atividades que ameacem extinguir espécies da biota regional;

V — o0 uso de biocidas, indiscriminado ou em desacordo com as normas ou
recomendacoes técnicas oficiais.

Art. 5° - A instalagdo de novos empreendimentos ou atividades que importem na
alteracio do uso do solo da APA SERRA DO TIMOTEO, sem prejuizo de
autorizagoes e licencas federais ou estaduais previstas na legislacao especifica,
dependerao da autorizagdo prévia da Prefeitura Municipal, que somente poderd
concedé-la mediante:

| — a andlise do projeto e exame das alternativas possiveis;
Il — a andlise dos impactos ambientais provocados pelo empreendimento;

lll - a indicagdo de restricbes e medidas consideradas necessdrias a salvaguarda dos
recursos naturais atingidos.

Unidade de Conservagao

APA SERRA DO TIMOTEO

[0  -araserraDO TIMOTED - AREA= 22 K02
- INSTITUIDA ATRAVES DA LE| MUNICIPAL 2451 - G4T6T3

Figura 3.2 — APA Serra do Timéteo
Fonte: Prefeitura Municipal de Timéteo, 2002
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3.2.4 Plano de Prevencao, Controle e Combate a Incéndios Florestais do Municipio de
Timéteo

O Plano de Prevencao, Controle e Combate a Incéndios Florestais do Municipio de Timéteo,
consolidado em 2008, teve como referéncia o Plano Integrado de Prevencdo e Controle a
Incéndios Florestais do IEF/Parque Estadual do Rio Doce. Para elaboracdo desse plano, as
instituicoes: Aperam South America/Fundacdo Aperam Acesita; Corpo de Bombeiro
Militar/MG; |EF/Parque Estadual do Rio Doce; Policia Militar de Minas Gerais, iniciaram a
discussao em 2007. E em 2013 esse Plano passou por adaptagbes e atualizacao de
informacoes.

As instituicdes governamentais e ndo governamentais celebrantes do acordo de cooperacdo no
plano sao: 852 Cia. PMMG, 122 Cia. Ind MAT — PMMG, Fundacao Aperam Acesita, Cenibra,
Bombeiro Militar — MG, Defesa Civil de Timé6teo, Emalto Estruturas Metdlicas Ltda, Harsco
Minerais, Igreja Cristd Maranata de Timdteo, IEF/Parque Estadual do Rio Doce, Usiminas e
Prefeitura Municipal de Timéteo.

O Plano traz caracteristicas fisicas da area, como relevo, vegetacao e hidrografia e a divisao das
microbacias; um histérico de ocorréncias de incéndios florestais e o plano propriamente dito,
contemplando os seguintes tépicos: Proposta de Acdo por setores, Estruturagao e Capacitagao;
Estabelecimento de Parcerias; Combate ao Incéndio; Atividade de Educacao e Prevencao e o
Cronograma.

Por fim, no cronograma foram descritas as seguintes atividades:

v" Reunido interinstitucional para discutir a atualizagao do Plano;

v" Apresentacao do plano para parceiros e envolvidos no Plano;

v" Curso Sistema de Comando de Operagbes — SCO;

v" Estruturagao da Campanha de Prevencao e Combate a Incéndios Florestais;

v" Desenvolvimento da Campanha de Prevencao e Combate a Incéndios Florestais;
v' Capacitagdo brigadista;

v Atualizacdo do Plano;

v' Assinatura do Plano Integrado de Prevengao Controle e Combate a incéndios florestais —
Conselho Incéndio;

v’ Visita/Cadastro aos moradores vizinhos das areas verdes;

v" Notificagao Medidas preventivas;
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v" Dia de Campo — acao social;
v' Plantao brigada; e
v" Fiscalizacdo e monitoramento das areas.

3.2.5 Decreto Estadual 44.884/2008 - Regulamentacdo da Prestacao de Servigos
Piblicos pela COPASA (Alterado parcialmente pelo Decreto Estadual
45.235/2009)

O decreto 44.884, de 12 de setembro de 2008, altera e consolida a regulamentacao de
prestacao de servigos publicos de dgua e esgoto pela Companhia de Saneamento de Minas
Gerais — COPASA MG, e da outras providéncias.

Assim, quando aplicével, de acordo com o Decreto tem-se que compete a COPASA MG a
administracao dos servigos publicos de dgua e esgoto, compreendendo o planejamento e a
execucao das obras e instalagoes, operagao e manutengao de sistemas, a medicao do consumo
de agua, faturamento, cobranga dos servigos prestados, aplicagao de penalidade, e qualquer
outra medida com eles relacionada, observados os critérios e condicoes definidos nos
Contratos de Concessao ou nos Contratos de Programa firmados.

Adicionalmente, decreta-se que o assentamento de rede distribuidora de dgua e coletora de
esgoto, a instalacdo de equipamento e a execucao de ligacdo serdo efetuados pela COPASA
MG ou por terceiros devidamente autorizados, sem prejuizo do que dispéem as normas
municipais e a legislacao aplicavel.

O decreto 45.235, de 04 de dezembro de 2009, da nova redacdo a dispositivo do decreto
44.884, de 12 de setembro de 2008, e decreta:

Art. 1°°O § 3° do art. 103 do Decreto n° 44.884, de 1° de setembro de 2008, que
altera e consolida a regulamentagdo da prestacdo de servigos publicos de dgua e
esgoto, pela Companhia de Saneamento de Minas Gerais - COPASA MG, e da
outras providéncias, passa a vigorar com a seguinte redagao:

"Art. 103.

§ 3° F vedada a concessdo de descontos as entidades filantrépicas inadimplentes
com a COPASA MG e também aquelas que ndo apresentarem documentagcdo
comprovando estar em dia com os encargos e tributos estaduais."

3.2.6 Lei Federal 11.445/2007 - Lei de Saneamento Basico

A Lei n? 11.445 de 5 de janeiro de 2007 (Lei de Saneamento Basico), estabeleceu através do
Decreto n2 7.217, de 21 de junho de 2010 - alterado pelo Decreto n? 8.629, de 30 de
dezembro de 2015 — que, a partir de 31 de dezembro de 2017, a existéncia de plano de
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saneamento bdsico, elaborado pelo titular dos servigos, sera condigao para o acesso a recursos
orgamentdrios da Unido ou a recursos de financiamentos geridos ou administrados por 6rgao
ou entidade da administracao publica federal, quando destinados a servigos de saneamento
basico.

Conforme o artigo 32 do Capitulo | desta Lei, tem-se que:
Art. 3° - Para os efeitos desta Lei, considera-se:

| - saneamento bdsico: conjunto de servicos, infraestruturas e instalacoes
operacionais de:

a) abastecimento de dgua potdvel: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagbes necessdrias ao abastecimento publico de dgua potdvel, desde a
captacao até as ligagoes prediais e respectivos instrumentos de medicao;

b) esgotamento sanitdrio: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalacées
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicao final adequados dos
esgotos sanitdrios, desde as ligacoes prediais até o seu lancamento final no meio
ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos solidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagbes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo origindrio da varricao e
limpeza de logradouros e vias puablicas;

d) drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagbes operacionais de drenagem urbana de dguas pluviais, de
transporte, detencao ou retencdo para o amortecimento de vazbes de cheias,
tratamento e disposicao final das dguas pluviais drenadas nas dreas urbanas; (...).

Art. 19. A prestagdo de servicos publicos de saneamento bdsico observard plano,
que poderd ser especifico para cada servico, o qual abrangerd, no minimo:

§ 4° Os planos de saneamento bdsico serdo revistos periodicamente, em prazo nao
superior a 4 (quatro) anos, anteriormente a elaboragao do Plano Plurianual.

3.3 DESCRICAO DOS SERVICOS - FORMATOS LEGAIS E INSTITUCIONAIS

v' Secretaria Municipal de Obras, Servicos Urbanos e Meio Ambiente

Anteriormente esta secretaria era desmembrada em duas, sendo estas: Secretaria Municipal de
Obras Urbanas e Habitagdo e Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Transito e Servigos
Urbanos, sendo posteriormente unificadas em uma Unica secretaria denominada Secretaria
Municipal de Obras, Servigos Urbanos e Meio Ambiente.

7 z

Sendo assim, esta secretaria é 6rgdo de assessoramento ao Prefeito e da execucdo das
atividades relacionadas com obras, estradas vicinais, vias urbanas, manutengao de prédios e
equipamentos publicos, habitacdo popular, planejamento, coordenagao e execucao de obras
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relacionadas com servicos urbanos, trabalhos de transportes urbanos, parques e jardins,
cemitério, defesa civil e transito. Também coordena, elabora e implementa a politica ambiental
no municipio. Sao algumas das competéncias dessa secretaria:

< Dirigir e executar as obras publicas municipais, de acordo com os respectivos projetos e
acompanhar sua execucao, em consonancia com o planejamento municipal;
<+ Administrar e acompanhar os contratos de obras e servicos;

<~ Dirigir e executar por meios proprios ou através de terceiros, a construcdo e
conservagao de prédios e equipamentos publicos, das vias urbanas e estradas vicinais; e

< Registrar, realizar e arquivar servigos topogrdficos, plantas, desenhos e projetos;

<~ Executar por meio proprios ou através de terceiros os servicos de limpeza urbana do
municipio;

<+ Administrar a central de tratamento de residuos sélidos, e a central de apreensao de

bens e animais;

Administrar e fiscalizar o funcionamento dos cemitérios municipais;

Administrar e fiscalizar o funcionamento do Terminal Rodoviario;

Controlar e fiscalizar o sistema de iluminacao publica; e

e e

Coordenar a execugao dos servigos publicos permitidos ou concedidos, especialmente
servigos funerdrios, energia e saneamento e exercer a respectiva fiscalizacao.

v COPASA - Companhia de Saneamento de Minas Gerais

Os servicos de abastecimento de agua e de esgotos sanitarios do municipio sao prestados pela
COPASA — Companhia de Saneamento de Minas Gerais, uma entidade autdrquica, com
personalidade juridica e patrimonio préprio, criada pela Lei n? 6.475, de 14 de Novembro de
1974.

A COPASA tem como atribuigdo exclusiva estudar, projetar e executar, diretamente ou
mediante contrato com organizagdes e/ou empresas especializadas, as obras relativas a
construcao, ampliagdo ou remodelacdo dos sistemas publicos de abastecimento de &gua
potdvel e de esgotos sanitdrios, que nao forem objeto de convénio entre a Prefeitura e os
Orgdos Federais ou Estaduais especificos, incluindo-se as respectivas e necessdrias operagoes
de manutencao e conservacao.

Compete ainda a COPASA langar, fiscalizar e arrecadar as tarifas dos servigos de dgua e esgoto,
as taxas e contribuicdes que incidirem sobre os imdveis beneficiados com os servigos, e
defender os cursos d’agua do Municipio contra a poluigao, assim como conservar os mesmos.
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Contrato de Programa

O Contrato de Programa foi firmado em outubro de 2011 entre o municipio de Timéteo, a
COPASA e o Estado de Minas Gerais, sendo objeto do mesmo a prestagao de servigos publicos
de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario na sede municipal. A vigéncia do
contrato é de 30 anos, podendo ser prorrogado por igual periodo.

A prestacao dos servicos abrange as seguintes unidades:
v" Captacado, aducao e tratamento da agua bruta;

v" Aducdo, reservacao e distribuicdo de agua tratada;
v' Ligagoes, coleta e transporte de esgotos sanitarios.
v' Tratamento e disposigao final de esgotos sanitarios.

Conforme a Paragrafo Segundo, da Clausula Primeira, os servigos mencionados acima serao
prestados, com exclusividade, pela COPASA, podendo esta exercer suas atividades direta ou
indiretamente, por intermédio de sociedades por ela constituidas. O servigo serd prestado
segundo estabelecido no Anexo do documento — “Metas de Atendimento e Qualidade dos
Servicos”.

O regime de remuneragdo estabelecido no Contrato foi o tarifario, cujas tarifas serao
reajustadas anualmente, mediante instrumento normativo adequado editado pela ARSAE, em
valores que asseguram a cobertura das despesas de exploracao, as quotas de depreciagao,
entre outros.

Em termos gerais, as obrigacdes da COPASA sao:

a) Propor diretrizes, analisar e aprovar projetos, bem como fiscalizar a
implantagao das obras de expansao de servicos de abastecimento de dgua e de
esgotamento sanitdrio oriundos de parcelamento de solo, de loteamentos e
empreendimentos imobilidrios, de qualquer natureza, de responsabilidade de
empreendedores;

b) Refazer obra de sua responsabilidade julgada defeituosa, imperfeita ou em
desacordo com o projeto bdsico ou executivo, desde que comprovado por
laudo técnico independente, assegurando-se a COPASA amplo direito de defesa
e ao contraditério;

c) Manter disponivel para consulta do municipio e da ARSAE, registro dos custos e
receitas do servico prestado, segregada das demais demonstragoes da COPASA;

d) Promover, na forma de legislacdo em vigor, desapropriacées por necessidade
ou utilidade publica e estabelecer servidoes de bens ou direitos necessdrios as
obras de construgao expansao dos servicos publicos de abastecimento de dgua
e de esgotamento sanitdrio, correndo os 6nus dessas desapropriagbes por sua
conta;
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e) Responsabilizar-se por todos os custos, quando da transferéncia total ou parcial
de servicos e pessoal do municipio para a COPASA, essenciais a continuidade da
prestacao dos servigos, observada a disposicao prevista na Cldusula Sexta, item

"

2, alinea “g”.
Em relacao as obrigagdes do municipio, tem-se:

a) Comunicar, fundamentada e formalmente a ARSAE, no prazo maximo de
72(setenta e duas horas), a ocorréncia de qualquer desconformidade técnica,
operacional, contabil, econdémica, financeira, tarifiria e de atendimento aos
usudrios, na prestacao dos servigos pela COPASA;

b) coibir o lancamento de dguas pluviais e de drenagem no sistema de esgotamento
sanitario;

¢) arcar com os Onus decorrentes de fatos supervenientes que acarretem
desequilibrio econémico-financeiro na prestacao dos servicos delegados, nos
termos do Pardgrafo Primeiro da Cldusula Quinta;

d) repassar a COPASA os recursos financeiros necessdrios para as alteragoes nas
redes publicas de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitdrio, sempre
que lhe convier alterar os alinhamentos, perfis e nivelamentos de quaisquer
logradouros publicos;

e) apresentar projetos, bem como executar as obras de infra-estrutura necessdrias
ao tratamento de fundos de vale, de forma a permitir que a COPASA possa
cumprir suas obrigagoes relacionadas a implantacao do sistema de esgotamento
sanitdrio;

m)multar os proprietdrios ou interditar os imoveis que ndo estejam ligados a rede
publica de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario.

Salienta-se ainda que a regulacao e fiscalizagdo dos servicos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitdrio serd realizada pela Agéncia Reguladora de Servigos de Abastecimento de
Agua e Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais — ARSAE.

O contrato ainda apresenta detalhes das condi¢cdes em que os servicos devem prestados, além
de cldusulas especificas de carater legislativo. O Anexo ao Contrato apresenta o detalhamento
do célculo do reajuste tarifario da COPASA e as tarifas definidas na Resolucdo ARSAE-MG
004/2011.

Organograma da COPASA

O Organograma da COPASA para os sistemas de abastecimento de dgua e esgotamento
sanitario no municipio de Timéteo é composto pelos seguintes servidores apresentados no
Quadro 3.1.
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QUADRO 3.1 - ORGANOGRAMA DA COPASA - TIMOTEO

SISTEMA: TIMOTEO

CARGO/FUNCAO N.° EMPREGADOS

Almoxarife 1
Atendente Comercial 3
Encarregado Atendimento Comercial 1
Encarregado Geral Manut. Agua e Esgoto 1
Encarregado Manut. Agua 7
Encarregado Manut. Esgoto 5
Encarregado Manut. Sistemas 1
Engenheiro Manut. Oper. Sistemas 1
Fiscal Obras e Servigos 2
Leiturista 6
Oficial Manut. Agua 10
Oficial Manut. Esgoto 5
Operador de ETA 7
Pedreiro 1
Programador de Servigos Operacionais 1
Servente Agua 6
Servente Esgoto 5

TOTAL 63

Fonte: COPASA

3.4 POLITICA TARIFARIA

v' Abastecimento de dgua e Esgotamento sanitdrio

Conforme a Resolugao ARSAE-MG 35/2013, de 12 de Abril de 2013, que autoriza o reajuste
das tarifas dos servigos publicos de abastecimento de 4gua (e de esgotamento sanitdrio)
prestados pela Companhia de Saneamento de Minas Gerais — COPASA MG e da outras
providéncias, constam no Quadro 3.2 as tarifas aplicaveis aos usuarios desde 13 de maio de

2013.

Para consulta ao quadro, considerar apenas as colunas correspondentes aos servigos prestados:

+ Agua: Abastecimento de agua
<+ EDC: esgotamento dinamico com coleta

<+ EDT: esgotamento dinamico com coleta e tratamento
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QUADRO 3.2 — TARIFAS APLICAVEIS AOS USUARIOS

Tarifas de Aplicacao (maio/13 a abr/14)
L e Intervalo de
Classe de Consumo | Cédigo Tarifario 1 2 3 )
Consumo m3 _ Unidade
Agua EDC EDT
Residencial Tarifa , 0-6 7,830 3,920 7,060 R$/més
. , ResTS até 10m3

Social até 10 m3 >6-10 1,742 0,871 1,568 R$/m3
0-6 8,250 4,130 7,420 R$/més

) ) . >6-10 1,835 0,918 1,651 R$/m3
Residencial Tarifa >10-15 4,014 2,007 3,612 R$/m?

Social maior que ResTS > 10 m3

10 m? > 15-20 4,471 2,236 4,024 R$/m3

> 20 - 40 4,493 2,246 4,043 R$/m3

> 40 8,241 4,122 7,418 R$/m3

Residencial até j 0-6 13,050 6,530 11,770 R$/més

5 Res até 10 m3

10m >6-10 2,178 1,089 1,960 R$/m3
0-6 13,750 6,880 12,370 R$/més

>6-10 2,293 1,147 2,064 R$/m3

Residencial maior >10-15 4,460 2,230 4,014 R$/m3

Res > 10 m3

que 10 m3 >15-20 4,471 2,236 4,024 R$/m3

> 20 - 40 4,493 2,246 4,043 R$/m3

> 40 8,241 4,122 7,418 R$/m3

0-6 21,120 10,560 19,020 R$/més

>6-10 3,520 1,760 3,169 R$/m3

Comercial Com > 10 - 40 6,730 3,366 6,057 R$/m3

> 40-100 6,786 3,392 6,107 R$/m3

> 100 6,819 3,409 6,137 R$/m3

0-6 22,410 11,210 20,170 R$/més

>6-10 3,735 1,868 3,362 R$/m3

>10-20 6,543 3,272 5,889 R$/m3

Industrial Ind > 20-40 6,564 3,282 5,907 R$/m3

> 40 -100 6,628 3,315 5,965 R$/m?

> 100 - 600 6,809 3,404 6,128 R$/m?

> 600 6,881 3,441 6,193 R$/m3

0-6 19,880 9,940 17,900 R$/més

>6-10 3,315 1,658 2,982 R$/m3

>10-20 5,716 2,858 5,144 R$/m?

PGblica Pub > 20 - 40 6,909 3,454 6,218 R$/m3

> 40-100 6,997 3,499 6,298 R$/m?

> 100 - 600 7,018 3,508 6,315 R$/m3

> 600 7,077 3,539 6,370 R$/m3

Fonte: ARSAE

v' Residuos Solidos

Em Timéteo existe a Lei n? 1.835, de 29 de dezembro de 1997, que dispde sobre o Sistema
Tributario Municipal e institui normas gerais de direito tributario aplicaveis ao municipio de
Timéteo e da outras providéncias. Essa lei foi alterada pela Lei n® 3.336, de 30 de setembro de
2013, conforme transcrito a seguir:
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SECAO IlI
DA LIMPEZA PUBLICA

Art. 37. O artigo 139 passa a vigorar com a seguinte redagao:

“Art. 139 — Taxa de Limpeza Publica tem como fato gerador a utilizagcao efetiva ou
a possibilidade de utilizagdo, pelo contribuinte, de servicos de varricao, coleta,
remocgdo e destinacdo final do lixo domiciliar, comercial e industrial, a qual incidird
sobre cada uma das unidades auténomas beneficiadas, e que serd cobrada,

anualmente, de acordo com valores e condicées abaixo.

Pardgrafo dnico. Aplicam-se a taxa de que trata o caput deste artigo, no que
couber, os dispositivos referente ao Imposto sobre a Propriedade Predial e

Territorial Urbana.”

Quadro 3.3 a seguir apresenta as taxas de limpeza do municipio, conforme a Lei 3.336/2013.
Atualmente, a Unidade Padrao Fiscal do Municipio de Timéteo — UPFMT possui o valor de

R$2,09.
QUADRO 3.3 — TAXA DE LIMPEZA
Tipo de Construcao Padrao UPFMT
Popular 20
Baixo 40
| - TIPO RESIDENCIAL Simples 60
Normal 86
Alto 172
Popular 50
Baixo 72
Il - TIPO COMERCIO E SERVICOS Simples 105
Normal 125
Alto 182
Popular 95
Baixo 120
Il - TIPO INDUSTRIA Simples 150
Normal 175
Alto 250
Popular 200
Baixo 265
IV - TIPO INDUSTIA ESPECIAL Simples 300
Normal 350
Alto 550
V - LOTES VAGOS Lotes Vagos 75

Fonte: Prefeitura Municipal de Timéteo-MG

v' Drenagem Pluvial

Os servicos de esgoto e drenagem sdo prestados diretamente pelo

informagdo disponivel sobre taxas especificas cobradas para estes servigos.

municipio, ndo ha
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3.5 QUADRO DEMONSTRATIVO DA DESCRICAO DOS SERVICOS

A forma de prestacao de servicos e a identificagdo do prestador encontram-se indicadas no
Quadro 3.4.

QUADRO 3.4 - FORMA DE PRESTACAO DOS SERVICOS E IDENTIFICACAO DO PRESTADOR

Componentes Administracdo Direta Administracdo Indireta Identificacao
Agua © x COPASA
Esgoto x COPASA
Drenagem x Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal/Catadores
Residuos Sélidos x x convénio com a Prefeitura/Empresas
Terceirizadas

(1) Importante considerar que existem iméveis ndo regularizados pela prefeitura e, portanto, ndo passiveis de atendimento pela COPASA. Além
disso, existem localidades dispersas (Limoeiro Velho, Licuri, Celeste, Arataca, parte do bairro Ana Moura (regido conhecida como Pelonha) e
parte do bairro Petr6polis) que possuem caracteristicas de rurais e ndo sao atendidas pela COPASA, contemplando também como localidade
dispersa para o atendimento de esgoto o bairro Recanto do Sossego.

Em relacdo ao sistema de comunicacao social, os meios de comunicacao foram identificados e
avaliados no Produto 2 — Plano de Comunicacao e Mobilizagdo Social, documento entregue
separadamente.

3.6 PROGRAMAS DO PIANO DE ACAO DE RECURSOS HIDRICOS DA UNIDADE DE
PLANEJAMENTO E GESTAO DO2

O Plano de Acao de Recursos Hidricos da Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos
Hidricos Piracicaba — PARH UPGRH DO2 (2010) — é parte integrante do Plano Integrado de
Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Doce — PIRH Doce (2010), e considera os
mesmos objetivos, metas basicas, horizonte de planejamento e a realidade desejada para a
bacia do rio Doce.

Os Programas do PARH DO2 associados ao PMSB estao apresentados no Quadro 3.5, que
também indica a hierarquia destas a¢des para a bacia do rio Doce como um todo.

QUADRO 3.5 — CLASSIFICACAO DOS PROGRAMAS, SUBPROGRAMAS E PROJETOS QUANTO A SUA
HIERARQUIA, COM BASE NA RELEVANCIA E URGENCIA DAS METAS REIACIONADAS

P21 Programa de Incremento de Disponibilidade Hidrica

P23 Programa de Reducdo de Perdas no Abastecimento Publico de Agua

P42 Programa de Expansdo do Saneamento Rural

P52 Programa de Recomposigao de APPs e nascentes
Fonte: Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografico do Rio Doce (PARH PIRACICABA,2010)

Legenda:
ﬁ Acao Essencial

Acao Importante

Agao Desejavel
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v P11 - Programa de Saneamento da Bacia

O programa tem como questdo referencial a Qualidade da Agua, e visa a reducdo da carga
organica dos esgotos sanitarios das sedes municipais da bacia do rio Doce, de forma a atingir os
requisitos das classes de enquadramento e cumprir as exigéncias da legislagdo, tendo como
meta reduzir em 90% a carga organica dos esgotos sanitdrios até o ano de 2020.

Os investimentos foram definidos com base em custos unitarios, per capita, considerando a
populacdo do municipio. Quando nao discriminados, o custo total refere-se a investimentos
informados pelo prestador do servigo de saneamento (Quadro 3.6).

Cabe mencionar que o municipio de Timéteo possui o maior investimento quando somado
rede de esgotamento sanitario e implantagdo de estagbes de tratamento de esgotos (ETEs),
resultando em um total de R$ 114.084.804,65, 46% do investimento total na UPGRH DO2.

O programa se dara pela implantagao e/ou complementacao das redes de coleta, para atingir a
universalizacdo do atendimento; e implantagdo e/ou complementacdo das unidades de
tratamento de esgotos sanitarios urbanas, e tem um investimento previsto na UPGRH DO2 de
R$ 246.373.777,82, 27% do total de investimento previsto na bacia do rio Doce

(R$ 916.592.923,44).

QUADRO 3.6 — INVESTIMENTOS EM REDE DE ESGOTAMENTO SANITARIO E IMPLANTACAO DE
ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTOS NA UPGRH DO2

Sede Municipal Rede de Esgotos ETE (R$) Total (R$)
Antonio Dias/MG 2.214.281,79 849.404,08 3.063.685,87
Barao dos Cocais/MG 2.857.660,66 3.257.902,16 6.115.562,82
Bela Vista de Minas/MG 513.993,59 1.226.124,70 1.740.118,29
Bom Jesus do Amparo/MG 226.206,13 360.041,94 586.248,07
Catas Altas/MG - - -
Coronel Fabriciano/MG 18.379.022,15 22.718.397,00 41.097.419,15
Ipatinga/MG 20.996.185,25 - 20.996.185,25
Itabira/MG 7.103.759,20 - 7.103.759,20
Jaguaragu/MG 360.007,12 307.951,28 667.958,40
Joao Monlevade/MG - - 22.270.000,00
Marliéria/MG 215.153,69 280.032,62 495.186,31
Nova Era/MG 1.027.226,18 2.109.973,88 3.137.200,06
Rio Piracicaba/MG 1.341.768,75 1.581.815,68 2.923.584,43
Santa Béarbara/MG - - 10.924.000,00
Sao Domingos do Prata/MG - - 9.548.000,00
Sao Gongalo do Rio Abaixo/MG 919.319,04 700.746,28 1.620.065,32

Timé6teo/MG

95.594.034,77

18.490.769,88

114.084.804,65

Total

246.373.777,82

Fonte: Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografico do Rio Doce (PARH PIRACICABA,2010)
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v P21 - Programa de Incremento de Disponibilidade Hidrica

O programa tem como questdo referencial a Disponibilidade de Agua. No tocante aos
programas relacionados ao tema quantidade de d4gua, a UPGRH DO2, foi diagnosticada como
em situagao favoravel do balango hidrico. Assim, o programa nao necessita de priorizagao
nesta unidade, a ndo ser como estratégia de mais longo prazo ou como forma de reducdo do
carreamento de sedimentos. A situagdao atual consiste em demandas de irrigacao elevadas na
porcao inferior da bacia, sem base de informagdes consistentes.

O objetivo do programa é atingir um cendrio onde nao ocorram déficits hidricos, e eliminar,
reduzir ou gerenciar as situagoes de conflito de uso, durante todo o ano, predominando os
usos mais nobres.

Na UPGRH DO2, o investimento previsto é de R$ 1.000.000,00, 12,5% do total de
investimento previsto na bacia do rio Doce (R$ 8.000.000,00).

v P23 - Programa de Reducdo de Perdas no Abastecimento Piblico de Agua

O programa tem como questio referencial a Disponibilidade de Agua, e também apresenta um
enfoque que pode ser discriminado em ambito municipal. Este constitui o aspecto da gestao
dos sistemas de abastecimento de 4dgua que tem um importante impacto localizado na
melhoria na disponibilidade hidrica da bacia, podendo chegar a um impacto de reducdo nas
vazdes captadas de até 17%. E, portanto um importante aspecto que deve receber
investimentos. O combate as perdas nos sistemas distribuidores tem como foco principal a
reducdo dos volumes fornecidos, medidos ou nao, e nao convertidos em receita, mas o
conjunto das agdes envolvidas tem também como consequéncia uma melhoria geral na gestao
do sistema, com reflexos positivos inclusive na universalizacao e na qualidade dos servicos.

Os investimentos foram definidos com base em custos unitarios, considerando o volume de
perdas, quando acima da meta estabelecida, ou a ndo existéncia de estatistica confidvel.
Ressalta-se que o municipio de Coronel Fabriciano possui o maior indice de perdas, entretanto,
o municipio de Itabira possui maior investimento na redugao de abastecimento publico,
representando 24% do valor total investido na UPGRH DO2, conforme indicado no Quadro
3.7.
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QUADRO 3.7 - INDICE DE REDUCAO DE PERDAS E INVESTIMENTOS NA REDUCAO DE PERDAS
NO ABASTECIMENTO PUBLICO NA UPGRH DO2

Sede Municipal Perdas (Litros/lig.dia) R$

Antdnio Dias/MG 132,98 -
Bardo dos Cocais/MG 464,65 1.511.496,00
Bela Vista de Minas/MG 273,74 588.042,00
Bom Jesus do Amparo/MG 15,77 -
Catas Altas/MG 248.976,00
Coronel Fabriciano/MG 552,69 6.000.000,00
Ipatinga/MG 473,73 -
Itabira/MG 233,37 6.146.532,00
Jaguaracu/MG 46,87 -
Jodao Monlevade/MG 377,99 4.491.585,00
Marliéria/MG - 165.753,00
Nova Era/MG - 974.925,00
Rio Piracicaba/MG 357,87 718.263,00
Santa Barbara/MG 110,3 -
Sao Domingos do Prata/MG 187,3 -
Sao Gongalo do Rio Abaixo/MG - 269.577,00
Timoteo/MG 490,66 4.787.622,00

Total - 25.902.771,00

Fonte: Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografico do Rio Doce (PARH PIRACICABA,2010)

Na UPGRH DO2, o investimento previsto é de R$ 25.902.771,00, 25% do total de
investimento previsto na bacia do rio Doce (R$ 105.211.511,59).

v' P31 - Programa de Convivéncia com as Cheias

O programa tem como questdo referencial a Suscetibilidade a Enchentes, onde varias agoes ja
se encontram em andamento. A questdao das enchentes também deve ser considerada como
um ponto importante sobre o qual o PIRH Doce deve abordar e propor solugdes, uma vez que
as cidades da regiao sofrem com inundagodes periédicas, em periodos de precipitagdes intensas
ou prolongadas, como ja ocorreu em periodos recentes. Tanto os Planos Municipais de
Saneamento quanto as iniciativas de planejamento constantes no Plano de Convivéncia com as
Cheias podem dotar as cidades de instrumentos para atenuar os danos com as cheias.

Na UPGRH DO2, o investimento previsto é de R$ 1.508.717,77, 23% do total de investimento
previsto na bacia do rio Doce (R$ 6.503.060,00).

v' P41 - Programa de Universalizacao do Saneamento

O programa tem como questdao referencial a Universalizacdo do Saneamento e trata de
questoes mais abrangentes, envolvendo um conjunto de servigos, infraestruturas e instalagdes
operacionais de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitdrio, manejo de residuos
sélidos e limpeza urbana e manejo das dguas pluviais e drenagem urbana.
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O objetivo do programa é aumentar os indicadores de saneamento ambiental até atingir a
média estadual.

Na UPGRH DO2, o investimento previsto é de R$ 20.333.400,00, 11% do total de
investimento previsto na bacia do rio Doce (R$ 182.627.150,00).

v' P42 - Programa de Expansao do Saneamento Rural

O programa também tem como questdo referencial a Universalizacdo do Saneamento. A
situacdo atual e tendencial sdao sub-bacias com indicadores de abastecimento de 4gua,
esgotamento sanitdrio ou coleta de residuos sélidos abaixo da média estadual, com tendéncia
de manutencao do quadro a médio prazo.

Na UPGRH DO2, o investimento previsto é de R$ 183.571,69, 4,5% do total de investimento
previsto na bacia do rio Doce (R$ 4.000.000,00).

v P52 - Programa de Recomposicao de APPs e Nascentes

O programa tem como questio referencial o Incremento de Areas Legalmente Protegidas.
Atualmente, o total das dreas sob protecao legal, na forma de UCs (Unidades de conservagao)
corresponde a 1,5% da drea total da bacia. Algumas bacias afluentes ndo possuem unidades de
conservacio integral. As Areas de Preservacio Permanente (APPs), principalmente matas
ciliares, encontram-se bastante alteradas pelo uso antrépico. O niimero de UCs pode sofrer
elevacao, mas de forma desordenada na situagao sem gestao.

Além disso, a questdo do uso do solo e carreamento de sedimentos aos cursos de dgua sao
considerados problemas cruciais na bacia. A degradacao do solo, a sobre-exploracao e o uso
de tecnologias altamente impactantes, associadas aos solos erodiveis e ao relevo declivoso, faz
com que varios programas estejam afetos ao disciplinamento do solo na bacia. O controle do
aporte de sedimentos e contaminantes associados, oriundos das atividades agricolas,
entretanto, costuma apresentar resultados somente a longo prazo, em funcao da ampla area de
origem e da dificuldade de se implantar praticas conservacionistas baratas e eficientes no meio
rural. Usualmente, os resultados sao mais eficientes quando tomados como integrantes de um
processo de gestao de microbacias. Neste caso, haveria a conjugagao de esforcos no sentido de
se diminuir o processo de erosao do solo, associado a recuperagdo de nascentes, areas de
preservacao permanente e mesmo, em determinados casos, implantacdo de Unidades de
Conservagao. O efeito, neste caso, da melhoria da qualidade ambiental da microbacia, se daria
nao s6 sobre a qualidade da dgua, como também sobre o aumento da vazao regularizada,
diminuindo os efeitos da sazonalidade dos recursos hidricos.

O objetivo do programa é atingir o valor de 10% de areas sob protegcao formal, com pelo
menos uma unidade de conservacdo de protecao integral em cada bacia afluente efetivamente
implantada e manejada, e instituir uma agao consistente de recomposicao de APP na area da
bacia.
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Na UPGRH DO2, o investimento previsto é de R$ 566.135,96, 6,5% do total de investimento
previsto na bacia do rio Doce (R$ 8.640.000,00).

3.7 PLANO DIRETOR DE DESENVOLVIMENTO INTEGRADO DA REGIAO METROPOLITANA
DO VALE DO ACO

O PDDI da Regidao Metropolitana do Vale do Ago foi elaborado em 2014, e tem como objetivo
apresentar uma Temdtica Integradora “Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente”, que visa a
promogao do desenvolvimento e a organizagao do territério, tendo em vista promover o maior
proveito social, mediantes observancia de limites e otimizacdo das possibilidades. Nesta
tematica, processam-se politicas relacionadas ao uso e ocupacdo do solo, mobilidade urbana,
seguranca, habitagao, recursos naturais, meio ambiente, dentre outros.

Dentro dessa tematica, foram abordados no PDDI as politicas e programas comuns aos eixos
tematicos de Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos, Ordenamento Territorial e
Mobilidade Urbana, além de propostas articuladas com os eixos de Desenvolvimento Social e
Econdmico. A seguir, serao melhor explicitadas as diretrizes relativas aos eixos apresentados, a
fim de relacioné-las ao presente PMSB, dando-se énfase aos Eixos de Desenvolvimento Social,
Mobilidade Urbana e Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos.

3.7.1 Eixo Desenvolvimento Social

A identificacao e analise do desenvolvimento social de uma determinada regidao, no caso a
Regiao Metropolitana do Vale do Ago, permite caracterizar as condigdes de vida da populacao
da drea de interesse, bem como a sua capacidade de progredir, de maneira socialmente justa,
oferecendo aos seus membros igualitdrias oportunidades de satisfacao de suas necessidades.
Neste aspecto, sao abordadas no Diagnéstico do Desenvolvimento Social do PDDI as seguintes
dimensoes: salde, seguranga, habitacdo, educagdo, cultura, esporte e lazer, trabalho e
emprego, pobreza e desigualdade social, e juventude.

Satde

O diagnéstico das condigdes da satde na regido do Vale do Ago foi elaborado com base em
fontes secundarias, sendo as principais o IBGE e o Sistema de Informagao Hospitalar/SUS, de
modo que foram analisados os pardmetros: IDHM, Esperanca de Vida ao Nascer, Taxa de
Fecundidade, Taxa de Mortalidade, Grupos de Causa de Internacdo, Indicadores de
Recursos/Acesso aos Servicos, dentre outros. Como conclusao imediata observou-se que ha
necessidade de se considerar o processo de envelhecimento da populagdo no planejamento
das politicas de satide. As macrodiretrizes prioritarias estabelecidas no PDDI sao:

|.  Estimular a extensdo da cobertura dos servicos, garantindo atencdo em todos os niveis
de atendimento a satde, primario, secundério e tercirio;

ll.  Dentre as agbes de satde, fomentar sempre a atengao a urgéncia e emergéncia, a salide
materno-infantil, a do idoso e de grupos vulneraveis, a saide mental e as doencas
cronicas;
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[ll.  Estimular a expansdo da cobertura dos servigos, priorizando os consoércios e agoes
metropolitanas, principalmente em referéncia ao nivel tercidrio do atendimento a
satide, compreendendo atendimento de alta complexidade e hospitalar;

IV. Fomentar agbes que favorecam a integracdo da gestdo do sistema, simultanea a
transferéncia dos recursos financeiros, humanos e materiais para o controle das
instancias governamentais correspondentes;

V. Estimular instancias de controle social na gestao do sistema publico de satde.

Seguranca

A questao da segurancga deve ser vista com atengdo, uma vez que esta intimamente relacionada
com o desenvolvimento social de uma determinada regido. Informagoes do 122 Regional de
Policia Militar (2013) indicou que os crimes violentos aumentaram expressivamente na RMVA
no periodo de 2010 a 2013 (em Timéteo os valores passaram de 93 para 118). Tendo isso em
vista, o PDDI estabeleceu as seguintes macrodiretrizes:

| Estimular as agoes de repressao ao crime organizado, ao trafico de drogas e de armas e
ao aliciamento de jovens para o crime;

[l.  Estimular agdes de ocupagdes dos espagos publicos pelos cidadaos com atividades
esportivas e culturais, como forma de envolvé-los no cuidado e na seguranga dos
espagos publicos;

[ll.  Estimular politicas urbanas de protecao dos espagos urbanos tais como: iluminagao
publica adequada, politicas de uso, ocupacao e manutencao de espagos vazios;

IV.  Incentivar politicas de prevencdo, no ambito municipal em cooperacdo metropolitana,
para a prevencao da criminalidade, geracao de informagao, diagndsticos e investigagao;

V.  Estimular politicas publicas, visando a redugao da vulnerabilidade social e criminal dos
jovens, criangas e adolescentes.

Habitacao

O parametro habitacdo foi avaliado segundo as definicdes de ‘déficit habitacional’,
‘inadequacgao habitacional’ e ‘aglomerado subnormal’, a partir das quais foi possivel estabelecer
as diretrizes apresentadas a seguir.

Salienta-se que o déficit habitacional é um indicador da necessidade de construcao de novas
moradias para atender a demanda da populagdo, e que segundo informagdes da Fundagao
Jodao Pinheiro (2013), esse déficit cresceu em termos absolutos em 3 municipios da RMVA:
Coronel Fabriciano, Ipatinga e Timéteo. Ja4 a inadequacdo habitacional se expressa pela
caréncia no acesso a pelo menos um item da infraestrutura urbana por problemas de
regularizagao fundidria ou por adensamento excessivo. Por fim, o aglomerado subnormal trata-
se de um conjunto constituido de, no minimo, 51 unidades habitacionais carentes em sua
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maioria de servigos publicos essenciais, ocupando ou tendo ocupado terreno de propriedade
alheia e despostas de forma desordenada e densa.

As macrodiretrizes prioritarias estabelecidas para esse parametro sao:

Estimular o planejamento da habitacdo integrada aos servicos de transporte, acesso ao
trabalho, saneamento e servicos urbanos essenciais;

Fomentar o acesso a habitagdao digna para a populagdao de menor renda contemplando
as especificidades da RMVA e agindo de forma integrada (metropolitana);

Incentivar coletivamente a regularizacdo fundidaria dos assentamentos subnormais e
loteamentos irregulares.

Educacao

Em termos de educacao, a RMVA apresentou significativo aumento nos niveos de escolaridade
da populacdo nos dltimos 20 anos, de modo que as macrodiretrizes estabelecidas no PDDI

foram:

Estimular a democratizacao do acesso a educagao, visando a permanéncia na escola e a
conclusao dos estudos, em todos os niveis;

Incentivar os jovens a dar continuidade aos estudos, a sua formagao e a qualificacao
/

profissional em consonancia com a vocacdo econdmica regional e as demandas da

populacao da RMVA;

Burcar o fortalecimento de instancias que garantam a participagao social na gestao e na
elaboracao de politicas e metas educacionais.

Cultura, Esporte e Lazer

As macrodiretrizes propostas no PDDI sao:

Fomentar politicas e programas que contribuam para o desenvolvimento cultural,
esportivo e do lazer, priorizando o fortalecimento da cultura e identidade regional;

Estimular a regionalizagdo de projetos e equipamentos qualificados para a cultura, o
esporte e lazer em dreas que facilitem o acesso da populagdo da regido como um todo
e que promovam as relagdes intermunicipais da RMVA;

Buscar a protecao e recuperagao do patrimonio cultural e ambiental.

Trabalho e Emprego

As macrodiretrizes estabelecidas sao:
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l.  Incentivar agbes, visando a geracao de empregos e a qualificacdo profissional, com
énfase na igualdade de oportunidades e de tratamento, buscando a inclusdo de grupos
vulneraveis socialmente;

[l.  Estimular a busca por investimentos publicos e privados e estimulos fiscais e financeiros
a setores estratégicos, com énfase no desenvolvimento sustentdvel e nos incentivos para
0s pequenos e microempresdrios, a economia soliddria, agricultura familiar, e
cooperativas de trabalho nas zonas urbanas e rurais;

[ll.  Fomentar o fortalecimento e a ampliagao dos mecanismos e instancias de didlogo social
no nivel metropolitano, entre representantes dos varios segmentos da sociedade civil e
do setor privado.

Pobreza e Desigualdade

As macrodiretrizes propostas no PDDI sao:

l.  Estimular agbes visando a reducao das desigualdades socioterritoriais pensadas no nivel
metropolitano, tendo como meta a universalizacao dos direitos sociais;

[I.  Contribuir para a inclusao e equidade dos usudrios e grupos especificos da populagao;

. Estimular instancias de gestdao dos programas sociais e garantir a participacdo da
populagao.

Juventude
As macrodiretrizes sao:
l. Priorizar agdes voltadas para jovens que favorecam a inclusao;
ll.  Fomentar atencao especial aos grupos em situagao de vulnerabilidade social;

. Incentivar a participacdo dos jovens como sujeitos de direitos a elaboracdo e
implementacao de politicas e programas de juventude.

3.7.2 Eixo Mobilidade Urbana

Os aspectos da mobilidade urbana foram incluidos ao PDDI uma vez que o grande problema
das cidades e regides metropolitanas é a distribuicdo da intensidade de deslocamento dos
diversos meios de transporte diferentes (automotivo, ferrovidrio, pedestres, cicloviario, etc.),
para os quais a cidade ndo esta preparada.

No caso da RMVA, tem-se que a mesma é constituida pelos municipios de Ipatinga, Coronel
Fabriciano, Timéteo e Santana do Paraiso, sendo que a dimensao mobilidade deve também
incluir nas andlises mais 24 municipios pertencentes ao colar metropolitano, além de 7
municipios que apresentam movimentos pendulares, podendo influenciar os resultados.
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Em geral, os problemas identificados no Vale do Aco foram: dimensionamento irregular das
vias carrogaveis; sarjetas, calcadas e ciclovias fora de padrao ou intransitaveis; sinalizagao sem
padronizacao de cores, geometria e hierarquia; pavimentagdo inadequada; falta de
identificacao das vias; falta de separacao fisica de pedestres e veiculos, entre outros.

Como resultado das andlises, o PDDI recomendou que fossem implantadas as seguintes
medidas:

v" Melhorar a qualidade das calgadas;

v' Aumentar a malha de ciclovias e suas conexoes;

v" Criar faixas de retengao exclusiva para motos e bicicletas;

v" Criar corredores exclusivos para transporte — dnibus;

v" Implantar sistemas integrados.

3.7.3 Eixo Meio Ambiente, Recursos Hidricos e Saneamento

Os trabalhos do eixo em destaque foram desenvolvidos tendo como premissa: a Gestao de
Residuos Solidos, o Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario, a Preservacdo do
Patrimonio Ambiental e Cultural e a Gestao dos Recursos Hidricos e Macrodrenagem. A seguir
serdo apresentados os diagnésticos e diretrizes prioritarias estabelecidos para os temas citados
acima, de modo que os mesmos devem ser incorporados pelos municipios pertencentes a
Regido Metropolitana do Vale do Ago.

Gestao de Residuos Solidos

v' Atender as diretrizes estabelecidas pela Lei 12.305/2010 — PNRS;

v' Buscar integracdo da gestdo de residuos, por meio de solugbes compartilhadas, que
possibilitem ganhos de escala e minimizagao dos impactos ambientais;

v" Destinagao final apenas para rejeitos;

v' Integragdo regional indispensavel para viabilizar o tratamento do chamado “lixo
eletronico”;

v' Problemas decorrentes da gestdo inadequada de residuos sélidos podem trazer
consequéncias em escala regional;

v' Marco da demanda eminente pela integragdo da gestio de RSU na Vale do Aco:
implementacdo da Central de Residuos do Vale do Ago, pela empresa Queiroz Galvao.
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Sistema de Abastecimento de Agua

v" COPASA demonstra olhar metropolitano na regidao, trabalhando em prol do “Sistema
Integrado do Vale do A¢o”, opera nas quatro cidades metropolitanas;

v Nas metrépoles, nem sempre o manancial abastecedor de determinada cidade encontra-se
no municipio correspondente;

v" Problemas do sistema de abastecimento nas quatro cidades sao similares, envolvendo
perdas de dgua e déficit de atendimento.

Sistema de Esgotamento Sanitdrio

v Langamento de esgotos in natura no ambiente acarreta problemas que extravasam os
limites municipais;

v" Projeto e concepgao dos sistemas de esgotamento sanitario, se da em funcao das bacias
hidrograficas de uma dada regido, que muitas vezes, ndo é consoante com os limites
municipais.

3.7.4 Contextualizacao do PDDI com o PMSB

Observando-se os principais pontos destacados acima, referente aos sistemas de saneamento
basico, tem-se que o foco principal é a sistematica de solucionar os problemas de forma
regional, integrando a Regido Metropolitana do Vale do Aco. Pode-se concluir que ha uma
preferéncia por tratar o sistema de residuos sélidos de forma integrada, situacdo comumente
vista em outras regides metropolitanas, porém, essa pratica também é incentivada para os
sistemas de agua e esgoto, abrangendo desde uma solugao que integre diretamente dois ou
mais sistemas, assim como solugoes independentes que juntas promovam melhorias ambientais
em toda a regido (como exemplo o correto tratamento dos esgotos sanitdrios).

O presente PMSB diagnostica o sistema atual, e a partir deste promove a proposicio de
atividades a serem implantadas, visando a melhoria ambiental. Tanto o PDDI e o PMSB
possuem premissas similares, valendo-se de que estudos mais detalhados sempre sao
necessarios para melhor avaliar a implantacio de determinada alternativa, assim como a
adogao de solugdes integradas exige o aceite de dois ou mais municipios, envolvendo também
questdes de ordem politica.

Em relacio aos aspectos da mobilidade urbana, muitas questdes envolvem discussoes e
ordenamento territorial de ordem politica, de modo que compete a Prefeitura Municipal
estabelecer uma meta para atingir as diretrizes. O desenvolvimento social aborda questées mais
amplas, valendo-se de que um dos pontos primordiais é o estabelecimento de legislagdes
especificas de uso e ocupagao do solo, o que pode ser feito por meio de Plano Diretor do
Municipio, que auxiliard na ocupacdo da regido, facilitando que a mesma seja realizada de
forma ordenada, respeitando os limites de cada ambiente. Essa legislacdo também acarretara
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beneficios a questao de habitacdo, uma vez que a populagao somente ird fixar moradia em
areas legalizadas, nas quais a infraestrutura basica esteja presente.

Aplicando o PDDI ao municipio de Timéteo, tem-se que o mesmo deve buscar atender as
macrodiretrizes propostas, analisando quais sao cabiveis de implantagdo no municipio, visando
melhorar a condicao de vida da populacdo. O PMSB auxiliard na busca de melhorias na
infraestrutura de saneamento, além de propor intervengoes de ordem institucional, visando o
pleno funcionamento dos servigos prestados.

3.8 COOPERACAO INTERMUNICIPAL

Nos itens a seguir serdo identificadas possiveis parcerias municipais, visando um melhor
atendimento as populagodes, relativos a gestao de cada um dos servicos de saneamento bdsico.
Salienta-se que as hipéteses a serem apresentadas tratam-se apenas de indicagdes, sendo que,
entretanto, acordos entre municipios devem ser realizados quando em consenso entre as
partes, e mediante necessidades em comum. Compete, portanto, as Prefeituras Municipais o
estabelecimento desses acordos, apés melhor avaliagdo dos servigos e das possibilidades de
integracao existentes.

v’ Sistema de Abastecimento de Agua

Conforme ja apresentado anteriormente, o sistema de abastecimento de agua é prestado pela
COPASA — MG, na area urbana, sendo o manancial de captagao as aguas subterraneas. Esse
tipo de servigo é de dificil integracdo entre municipios, pois as unidades implantadas (ETA,
adutoras, estagoes elevatdrias) requerem uma distancia méxima entre as mesmas que permita o
sistema ser vidvel em termos operacional, econdmico e ambiental.

Nesse sentido, para o sistema de abastecimento de agua, a possivel atividade onde pode haver
solugbes por meio de consércio ou compartilhamento de processos, equipamento e
infraestrutura, é quando da necessidade de implantagdo de algum tipo de barramento em
determinado corpo hidrico que atenda aos municipios envolvidos. Nesse tipo de consércio, os
municipios integrantes decidem em conjunto como sera a divisao do custo de implantacao,
operagao e vazoes a serem captadas, de modo que cada acordo é Unico e s6 compete as
Prefeituras a partir de negociacdes internas a tomada de decisoes.

No caso de Timéteo, os potenciais municipios para o estabelecimento desse tipo de
cooperagao seriam: Coronel Fabriciano, Anténio Dias, Jaguaragu, Marliéria, Bom Jesus do
Galho, Caratinga, Ipatinga e Santa Barbara do Paraiso (Regiao Metropolitana do Vale do Ago).
Vale lembrar que a analise deve incluir qual o potencial manancial para abastecimento dos
municipios envolvidos, assim como a localizacdo da area mais urbanizada de cada um,
considerando que o sistema de captagdo nao seja alocado em distancias muito significativas do
centro.

Assim sendo, os municipios de Ipatinga, Caratinga, Bom Jesus do Galho e Marliéria toram-se
menos favoraveis ao estabelecimento de um possivel consércio, restando os municipios de
Coronel Fabriciano, Antonio Dias e Jaguaragu.
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v' Sistema de Esgotamento Sanitario

No caso do sistema de esgotamento sanitdrio, servico também prestado pela COPASA - MG, a
integracao por meio de consércio ou cooperagdo entre municipios torna-se ainda mais
dificultada, uma vez que envolve a implantagio de unidades de encaminhamento e
principalmente tratamento, cuja localizagdo exige a obtencdo de licengas ambientais e de
aceitacao social.

Uma vez que nao é usual esse tipo de consoércio, para os servigos de esgotamento sanitario nao
ha recomendagao de integracdo, valendo-se apenas, que se houverem acordos municipais,
uma vez devidamente estabelecidos, o mesmo pode ser implantado, sendo os potenciais
municipais: Coronel Fabriciano, Antonio Dias, Jaguaragu, Marliéria, Bom Jesus do Galho,
Caratinga, Ipatinga e Santa Barbara do Paraiso (Regido Metropolitana do Vale do Ago). Como
as unidades de tratamento podem ser um pouco mais distantes da area mais urbanizada, todos
os municipios apresentados sao potenciais para o estabelecimento de consércio.

v' Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

No caso do sistema de residuos sélidos, o municipio terceiriza diversas atividades, ficando
sobre a sua responsabilidade direta apenas a coleta e destinacao dos residuos inertes.

Consércios na drea de residuos sdao mais comumente utilizados, em especial pelas vantagens
que os mesmos adquirem em termos de ganhos econdmicos (economia de escala), e maiores
facilidades em obter recursos da Unido. Salienta-se, entretanto, que o estabelecimento desse
tipo de consércio envolve diversos parametros que precisam ser analisados detalhadamente,
como por exemplo, o local das unidades de tratamento e destinacdo final e a logistica de
coleta.

Os potenciais municipios para o estabelecimento do consércio sdo todos aqueles interessados
em promover o mesmo, valendo-se de uma drea de abrangéncia que envolva a quantidade de
residuos gerados em cada localidade e a distancia do municipio ao certo de destinagao final. A
principio podem-se ter os municipios integrantes da Regido Metropolitana do Vale do Ago,
uma vez que ja hd um Centro de Residuos responsavel por receber todo o material gerado nos
municipios de Ipatinga, Coronel Fabriciano, Timéteo, Belo Oriente, Marliéria e Itanhomi.

v’ Sistema de Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais

Os servicos de drenagem sao prestados diretamente pela Prefeitura Municipal, cuja integracao
por meio de consércio ou cooperagdo entre municipios € invidvel, uma vez que os sistemas
devem abranger as areas urbanizadas, com destinagao das dguas coletadas para corpos hidricos
proximos.

Uma integracao entre municipios somente seria vidvel quando identificado que determinado
corpo hidrico, comum aos municipios, apresente situagdes criticas que exijam medidas de
grande porte. Caso isso ndo ocorra, nao é identificada a necessidade de cooperagao de
equipamentos e infraestrutura.
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3.9 PoOLITICA DE RECURSOS HUMANOS

O estabelecimento de uma Politica de Recursos Humanos é importante na medida em que
fornece diretrizes para a manutencdo de um determinado setor em pleno funcionamento.
Atrelado aos servicos de saneamento basico, a definicao dessa politica visara garantir que os
sistemas serdo operados corretamente, garantindo a boa operagdo e o atendimento as
demandas ao longo dos anos.

Salienta-se que esse tipo de politica deve ser estabelecido pela prépria Prefeitura Municipal,
tendo em vista que somente a mesma possui conhecimento necessario sobre os recursos
humanos disponiveis, quais os setores mais deficientes, se houver, e em quais ha possibilidade
de expansao (considerando tanto a mao de obra disponivel quanto o orcamento municipal).
Dessa forma, a seguir serd apresentado simplificadamente como a Politica de Recursos
Humanos deve ser estruturada, e posteriormente sera apresenta indicagbes especificas para
cada um dos temas de saneamento basico (dgua, esgoto, residuos sélidos e drenagem),
mediante operagao atual dos servicos em Timéteo.

Primeiramente, para estabelecer uma Politica de Recursos Humanos, deve-se diagnosticar
como um determinado sistema é operado atualmente, quantos funciondrios estao envolvidos,
qual a formagdo profissional de cada um, verificar se os operadores trabalham em tempo
integral, se possuem outra atividade em um setor municipal diferente, enfim, deve-se
identificar qual o perfil dos trabalhadores para o tema escolhido.

Feito esse levantamento, cabera a Prefeitura Municipal verificar se ha déficit no atendimento e
operagao do sistema. Havendo falhas, as mesmas devem ser detalhadas a fim de averiguar qual
a causa. Algumas perguntas podem auxiliar: Falta de funciondrios? Déficit de treinamento?
Problemas externos? Nos casos em que nao houver falhas, o ideal é visar o estabelecimento de
melhorias continuas, que garantam uma situagao de operagao satisfatoria.

Identificada as causas, as mesmas devem ser objeto de estudo, propondo-se posteriormente a
melhor solucao, apés discussao com todo o setor envolvido e analisada as alternativas, que
podem ser, por exemplo, contratacdo de mais funcionarios, treinamento e capacitagao,
ampliacdo da rede de educagdo técnica e académica no municipio, aumento dos incentivos
salariais, entre outros.

Politica de Recursos Humanos — Timéteo

Ao verificar o sistema de saneamento do municipio, melhor apresentado nos itens posteriores
deste relatério, tem-se que os servigos de dgua e esgoto sdo prestados pela COPASA (exceto
em iméveis ndo regularizados e localidades urbanas dispersas com caracteristicas de rurais),
enquanto o servico de drenagem é prestado diretamente pela Secretaria Municipal de Obras,
Servicos Urbanos e Meio Ambiente e os servicos de residuos sélidos sao prestados por
diferentes empresas, dependendo do tipo de residuos, incluindo a prépria Prefeitura
Municipal.
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Para os sistemas de 4gua e esgoto, a andlise deve incluir prioritariamente somente os servicos
que sao de responsabilidade da Prefeitura Municipal, uma vez que para os demais compete a
COPASA o pleno atendimento as demandas e o bom desempenho do sistema, de modo que a
mesma deve possuir sua propria politica de recursos humanos. Nesta situacdo, a Prefeitura
deve apenas certificar-se que os sistemas operam de forma satisfatéria.

J& para o sistema de drenagem a andlise e proposicoes deve abranger a Secretaria de Obras,
Servigos Urbanos e Meio Ambiente como um todo, verificando quais funciondrios atuam em
cada um dos servigos, qual o nivel de escolaridade de cada um e verificar a necessidade de
capacitacdo e contratagoes.

Por fim, a operagao do sistema de residuos sélidos é bastante ramificada, valendo-se de uma
andlise que envolva todos os setores envolvidos, desde o administrativo, responsével pela
manutencao dos contratos com empresas terceirizadas, até os funciondrios diretos que atuam
nos servicos de residuos sélidos inertes.

Ressalta-se que para todos os setores, o ideal é que os departamentos responsaveis sejam
munidos de profissionais de diversas areas, valendo-se de engenheiros, sanitaristas, técnicos,
administradores, advogados, entre outros, que possam auxiliar a operagdo em sua plenitude.
Outro ponto importante é que a Politica de Recursos Humanos envolva diretrizes especificas
para a capacitagdo e treinamento dos funcionarios, o que promovera uma mao de obra mais
qualificada e apta a operar o sistema, reduzindo o risco de falhas.

Planos Municipais de Saneamento Basico dos Municipios de Coronel Fabriciano e Timéteo ENGECORPS
Produto 8 — Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Bdsico

Municipio: Timéteo - TOMO | 1245-1BA-02-SA-RT-0008



-88-

4. SITUACAO ECONOMICO-FINANCEIRA DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO DO MUNICIPIO

4.1

EvOLUCAO DE DESPESAS E RECEITAS

Os itens subsequentes apresentam um resumo da situagdo econdmico-financeira dos servigos
de saneamento bésico do municipio de Timéteo, através de analise de dados coletados junto

ao SNIS.

QUADRO 4.1 — INFORMACOES DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

s X Ano de referéncia
Descricao Unidade

2009 2010 2011 2012
Tarifa Média de Agua R$/m3 2,79 2,71 2,85 3,06
f;jgg;) operacional direta de dgua | po/ | 11.648.361,95 | 11.556.524,00 | 12.402.613,00 | 13.655.034,28
Arrecadagao total (FN0O06) R$/ano 11.228.609,70 | 11.513.184,10 | 11.983.809,00 | 12.871.369,26
z‘zgf;)as {otais com os servigos (dts) R$/ano | 10.413.529,05 | 11.813.459,00 | 11.885.081,00 | 13.552.184,38
Investimentos _totais _ realizados pelo | oo, 0| 12340098 | 116.669,00 | 4.780.415,00 | 2.340.142,42
prestador de servigos (FN0O33)
Despesas com amortizagdes do servigo
da divida (FNO34) R$/ano 840.978,1 1.007.737,97 | 1.012.795,1 2.443.358,12
Despesa com juros e encargos do servigo
da divida exceto variagbes monetérias e R$/ano 482.745,03 500.151,98 465.724,97 800.508,91
cambiais (FN0O35)
Despesas com variagbes monetdrias e
cambiais das dividas (ENO36) R$/ano 255.535,11 128.228,73 157.096,14 225.222,23
Despesa Total R$/ano 12.116.197,27 | 13.566.246,68 | 18.301.112,21 | 19.361.416,06
Resultado R$/ano -887.587,57 -2.053.062,58 | -6.317.303,21 -6.490.046,80

Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informacoes sobre Saneamento. Elaboracao ENGECORPS, 2014.

Como se observa, o resultado operacional foi deficitdrio nos quatro anos citados no quadro,
com déficits mais significativos em 2011 e 2012. Comparando estes anos com os anteriores
percebe-se que houve um investimento maior no sistema, o que pode ter levado a um
resultado negativo de cerca de R$ 6,32 milhdes em 2011 e R$ 6,49 milhdes em 2012, apesar
de terem sido os anos com maior arrecadacao.

Tendo em vista que os resultados se mostraram mais deficitarios a cada ano, é necessaria uma
readequagao tarifdria para que o sistema atinja uma situagdo econdmica e financeira
sustentavel.

Se analisarmos apenas as despesas operacionais, sem considerar os gastos com investimentos
realizados e amortizacdo de empréstimos e juros, chegamos a um resultado operacional
positivo de aproximadamente R$ 815,08 mil reais no ano de 2009 e de R$ 98,7 mil reais em
2011. Portanto, para esses anos, o sistema seria superavitario. Indo na contramao de 2009 e
2011, fazendo a mesma andlise para os anos de 2010 e 2012, as despesas operacionais
superaram as receitas, com resultados deficitarios de R$ 300,27 mil e R$ 680,82 mil,
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respectivamente, o que intensifica a necessidade de um planejamento financeiro que viabilize
a operagao dos sistemas.

Para o servigo de esgotamento sanitario, ndo foram identificadas despesas e receitas no SNIS,
impossibilitando uma analise mais detalhada da situacdo econémico-financeira da prestacao do
servico. O mesmo ocorre para o sistema de residuos sélidos. Salienta-se que para este Gltimo,
as despesas estao subdivididas em pagamentos de empresas terceirizadas e de funciondrios
diretos, que realizam os servicos relacionados aos residuos sélidos inertes.

No caso da drenagem, essa analise torna-se ainda mais dificultada, pois ndo ha uma definicao
explicita das despesas relativas apenas a esse sistema na Secretaria Municipal de Obras,
Servicos Urbanos e Meio Ambiente, inviabilizando a avaliagdo da capacidade econdémico-
financeira. Em relacdo as receitas, conforme ja dito anteriormente, ndao ha arrecadacao de
tarifas, de modo que todos os investimentos sdo realizados por meio de dotagdes do
orcamento geral do municipio, e de fontes de financiamento, melhor apresentadas
posteriormente no Capitulo 12.

4.2 INVESTIMENTOS PREVISTOS

Segundo o 82 balanco regional do PAC 2, correspondente ao periodo de maio a agosto de
2013, tem-se para o estado de Minas Gerais um investimento total previsto de R$ 89,14
bilhdes, sendo R$ 63,65 bilhdes previstos para o periodo de 2011 a 2014 e R$ 25,49 bilhoes
para depois de 2014.

Especificamente para o municipio de Timéteo, os investimentos previstos no PAC 2 para a area
de Saneamento estao apresentados no Quadro 4.2.

QUADRO 4.2 - EMPREENDIMENTOS DE SANEAMENTO PREVISTOS NO PAC 2 - TIMOTEO

Municivio Investimento
<Ip Orgdo responsavel Executor Empreendimento total Estagio
beneficiado .
(R$ milhares)
L FUNASA (Fundacao - . " Acao
Timoéteo Nacional de Satde) Municipio Apoio a catadores Preparatéria
Ampliagao do sistema
Timéteo Ministério das Cidades COPASA integrado de esgotamento * Em Execucao
sanitdrio

Data de referéncia: 31 de Agosto de 2013.
* Valor nao divulgado em razdo da possibilidade de uso do Regime Diferenciado de Contratagao - RDC.

Fonte: PAC 2: Programa de Aceleragdo do Crescimento <http://www.pac.gov.br/cidade-melhor/saneamento/mg>. Acesso em 03/02/2014.

4.3 SUSTENTABILIDADE ECONOMICA

Tendo em vista as informagdes disponibilizadas no SNIS, somente é possivel estabelecer uma
andlise geral da sustentabilidade econémica do sistema de abastecimento de agua, para o qual
ha dados arquivados relativos as despesas e receitas com o sistema, entre os anos de 2009 a
2012.
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Conforme apresentado no item 4.1, o sistema apresentou resultado operacional negativo para
todo o periodo analisado, de modo que o sistema pode ser considerado deficitario, nao
apresentando sustentabilidade. Ressalta-se que essa andlise abrange diversas categorias de
despesas, além da receita obtida com a arrecadacao da tarifa praticada e demais receitas (como
dotagbes orcamentdrias), que compdem o total. Essas informagdes somam-se aos investimentos
realizados em cada periodo anual, permitindo verificar o resultado geral.

Para os demais sistemas, a analise da sustentabilidade requer a valoragdo das despesas e
receitas obtidas para cada um dos periodos. Entretanto, pode-se afirmar que o sistema de
drenagem urbana, uma vez que nao hd arrecadacao de tarifa, e também nao ha informagoes
sobre a existéncia de taxa, apresenta resultado operacional negativo, ou seja, é deficitario.

J& para os sistemas de esgotamentos sanitdrios e residuos sélidos, uma vez que ambos possuem
tarifa/taxa, podem-se haver dois cenarios: os sistemas sao sustentaveis ou insustentdveis. Em
linhas gerais, para os municipios do Brasil, tende-se a ter sistemas de saneamento deficitarios,
que requerem constantes obtengbes de financiamentos para que as manutengdes e obras
sejam realizadas.

Além de financiamentos, outro fator relevante para que os sistemas possam realizar
investimentos é a dotacao orcamentaria. Em muitos casos, um aumento do montante destinado
a um determinado servico pode ser suficiente para manté-lo sustentavel. Assim sendo, esse
PMSB recomenda que o municipio acompanhe as despesas especificas de cada setor, e
verifique a possibilidade de aumento/diminuicoes nas dreas. No Capitulo 12, serao melhor
explicitadas as fontes de obtengdo de recursos, fornecendo subsidios para o municipio possa
manter um padrao de crescimento satisfatério.
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5. DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS

5.1 DESCRICAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Existem trés sistemas de abastecimento de agua no municipio de Timéteo: o da Sede, o do
bairro Macuco e o do distrito Cachoeira do Vale, sendo todos operados pela COPASA.

Importante considerar que hoje o indice de atendimento é de 91%, pois existem imdveis nao
regularizados pela prefeitura e, portanto, nao passiveis de atendimento pela COPASA. Os
iméveis ndo regularizados pela prefeitura municipal compreendem parte dos bairros Macuco,
Ana Rita, Santa Cecilia, Recanto Verde, Limoeiro e Esplanada. As partes regularizadas destes
bairros sao contempladas no atendimento da COPASA. O parcelamento do solo no bairro
Esplanada é parcialmente regularizado.

Além disso, existem localidades dispersas (Limoeiro Velho, Licuri, Celeste, Arataca, parte do
bairro Ana Moura (regido conhecida como Pelonha) e parte do bairro Petrépolis) que possuem
caracteristicas de rurais e ndo sao atendidas pela COPASA.

Dessa forma, existem imdveis ndo regularizados que utilizam fontes préprias de abastecimento
(nascentes e biquinhas sem tratamento e controle ambiental), e para as localidades distantes as
solugdes sao individualizadas predominando o abastecimento por pocos.

Sendo assim, a COPASA trabalhard em conjunto com a prefeitura para a adequagao necessdria
destes imodveis para que possam ser passiveis de atendimento. E quanto as localidades
dispersas, faz-se necessaria a implantagao de infraestrutura basica nessas localidades, através
dos sistemas isolados, garantindo atendimento adequado ao longo dos préximos anos. Para
estes locais, a prefeitura poderd analisar em conjunto com a COPASA a possibilidade de
posterior atendimento das mesmas por este prestador e a possibilidade de integracao aos
sistemas existentes nos casos de loteamentos particulares, fazendo as devidas alteragoes no
contrato com a COPASA.

O sistema da Sede do municipio é constituido por 12 pogos profundos (9 operando e 3 em
reserva), uma Estacio de Tratamento de Agua (ETA), 5 estacdes elevatérias de 4gua tratada
(sendo uma destas localizada no municipio de Coronel Fabriciano) e 7 Boosters. O bairro
Macuco é abastecido através de 2 (dois) pogos tubulares profundos e possui um Booster. O
distrito Cachoeira do Vale também conta com 2 (dois) pogos profundos para abastecimento de
agua e uma estagao elevatéria de agua tratada.

Os sistemas citados possuem abastecimento satisfatério, conforme indicado pela ANA (2010).
Sendo assim, os servigos prestados possuem boa qualidade.

As principais unidades que compdem o sistema de abastecimento de dgua de Timéteo, como
um todo, encontram-se listadas a seguir.

v" Captagado Subterranea:
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<+ 16 Pocos Profundos;

v’ Estacdo de Tratamento de Agua:

< ETA da Sede;

v" Reservagao: 20 reservatoérios, sendo o R1 o principal da sede;
v’ 6 Estagoes Elevatorias de Agua Tratada; e 8 Boosters.
5.1.1 Caracteristicas Gerais

As caracteristicas gerais do sistema de abastecimento de &4gua de Timéteo, segundo
informacoes de novembro de 2013 fornecidas pela COPASA e constantes no SNIS 2011,
encontram-se apresentadas a seguir.

v Atendimento da area urbana ............cccooiiiiiiiiiii e 91% (COPASA, 2013);
v" Volume Anual ProdUzidO .......coeeeeeeeeeeeeeeee e 8.247.909 m3 (COPASA, 2013);
v" Volume Anual Micromedido.......cccocuvvvviiiiiiiiiiiiiiieeeee, 4.274.087 m3 (COPASA, 2013);
v Volume Anual Faturado .......eeeeeeeeeeeeeeeeee e, 4.349.900 m3 (SNIS, 2011);
v Quantidade de Ligagdes Ativas de AgUA ...........ccccccevrvererreierrnnan, 23.594 (COPASA, 2013);
v Quantidade de Economias Ativas de Agua ...................................... 28.454 (COPASA, 2013);
v" Capacidade Nominal da ETA .......ccooiiiiiiniiiciinceccceeee 240 L/s (COPASA, 2013);
v" Vazao Média de Operagao da ETA ......ccccoouiiiiiiiiniiiniciicnicnec 207 L/s (COPASA, 2013);
v Volume Total de RESErvagao...........cccveeeeueieciieeeeiee e, 4.990 m3 (COPASA, 2015);
v Extensdo da Rede de Distribuicao de Agua Total .....ooevneeennn 240,98 km (COPASA, 2015);
v Extensdo da Rede de Distribuicdo na Sede .........cc.ccoevvveennnnn. 224,24 km (COPASA, 2015);
v' Extensdo da Rede de Distribuicao no Distrito Cachoeira

OVl oo 16,74 km (COPASA, 2015);
v Indice Médio de Perdas...........cocvvevceeveennn.. 464,94 L/ligacao.dia (49,57%) (COPASA, 2015);
v Consumo Per Capita de Agua .................. 143,41 L/hab.dia (adotado conforme ANA, 2010).

A llustragao 5.1 apresenta as principais unidades identificadas do sistema de abastecimento de
agua existente, elaborada através de informagoes fornecidas pela COPASA e coletadas durante
as visitas de campo no municipio.
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5.1.2 Sistema de Abastecimento de Agua Existente na Sede

Para ilustrar o sistema de abastecimento de 4gua da Sede de Timéteo, a Figura 5.1 representa o
croqui simplificado, tratando-se de um croqui atualizado disponibilizado pela COPASA.

Os delegados relataram alguns problemas existentes no sistema de abastecimento de agua do
municipio de Timéteo, citados a seguir:

v" No bairro Ana Rita, ha falta de 4gua nas partes alta, principalmente durante o dia. Sendo o
consumo médio mensal, informado pelos delegados, de 15 m3 numa residéncia de 5
moradores.

v" Nos bairros Bandeirantes e Novo Tempo, ha escassez de agua durante alguns periodos do
ano. Como, por exemplo, um evento de 45 dias sem &4gua, tendo como solugao o
abastecimento por caminhdo pipa.

v" Na regiao Centro Norte, a caixa esvaziou no prédio situado na Rua 20 de Novembro com a
Rua Miguel Maura e foram necessdrias quase duas semanas para enché-la novamente. O
problema relatado foi a falta de pressao. Na Rua 12 de novembro acontece a mesma
situacao e com mais frequéncia.

v" No caso do bairro Timotinho, esporadicamente falta dgua. Ja nos bairros Santa Cecilia, Ana
Rita e Esplanada, constantemente ha insuficiéncia de agua e percebe-se que as partes mais
baixas sdo abastecidas primeiramente e, depois de certo tempo, a dgua chega as partes
mais altas.

v Nos bairros Quitandinha, Cruzeirinho, Olaria, Garapa e Vila dos Técnicos a rede mais
antiga é constituida de ferro e ndao pode abrir muito, pois a mesma nio aguenta,
ocasionando rompimento na rede.

v Nos bairros Bromélias e Alvorada o problema é a chegada de agua com turbidez nas
residéncias e na Rua Miguel Maura a tubulagao rompe com frequéncia, ocasionando falta
de dgua.

v Também foi informado que acontecem vazamentos de dgua na cidade que duram até uma
noite inteira e que hd demora da COPASA no atendimento.

Segundo informagoes da COPASA, esses problemas sdo pontuais, muitas vezes ocasionados por
alguma necessidade de manutencdo nos sistemas, e ndao condizem com a realidade atual, uma
vez que ja foram solucionados. A COPASA informou que trabalha constantemente para
atender todas as demandas que o municipio necessita, e procura sempre solucionar os
problemas pontuais que possam ocorrer.
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Figura 5.1 — Croqui simplificado do Sistema de Abastecimento de Agua da Sede de Timéteo
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5.1.2.1 Mananciais de Abastecimento e Captacdo de Agua Bruta

Atualmente as captacoes de agua subterranea utilizadas para suprimento da demanda da sede
de Timéteo ocorrem através de 12 (doze) pogos profundos (todos no Aquifero Aluvionério do
Rio Piracicaba), sendo 3 (trés) pogos utilizados apenas como reserva. Quatro pogos estao
localizados préximos a Estagio de Tratamento de Agua. O Quadro 5.1 a seguir apresenta as
principais caracteristicas dos pogos.

QUADRO 5.1 — INFORMACOES DOS POCOS TUBULARES DA SEDE DE TIMOTEO

Capacidade <
. " Vazdo de
Nominal de | Didmetro . Tempo -
N . s - Profundidade - . Operacao
Denominacao | Situagdo Captacao do Poco Operacgdo Tipo Outorga
(m) . do Poco
(Bomba) (mm) (h/dia) ws)
(L/s)
C-08 Reserva 23,73 250 34,00 16 Pogo 23,73 SIM
Profundo
C-10 Em 14,79 250 36,00 16 Poco 14,79 SIM
Operacao Profundo
C-11 Reserva 49,82 250 36,00 16 Poco 49,82 SIM
Profundo
C-12 Em 26,69 250 35,30 16 Poco 26,69 SIM
Operacao Profundo
Em Poco
C-15 Operagio 30 250 39,10 16 Profundo 30 SIM
C-16 Em 17,94 250 34,00 16 Poco 17,94 SIM
Operacao Profundo
C-17 Em 21,01 250 35,80 16 Poco 21,01 SIM
Operacao Profundo
C-18 Em 18,47 250 35,80 16 Poco 18,47 SIM
Operacao Profundo
C-21 Em 31,85 250 36,00 16 Poco 31,85 SIM
Operacao Profundo
C-24 Em 29,33 250 40,00 16 Pogo 29,33 SIM
Operacao Profundo
C-25 Em 37,38 250 42,00 16 Poco 37,38 SIM
Operacao Profundo
C-26 Reserva 36 250 36,90 16 Poco 36 SIM
Profundo
Fonte: Copasa
As fotos 5.1 a 5.4 ilustram alguns pogos existentes na sede.
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Foto 5.1 — Poco C-11 - Santa Terezinha Foto 5.2 — Poco C-12 - Santa Terezinha

Foto 5.3 — Poco C-18 - Santa Terezinha Foto 5.4 — Poco C-17 — Santa Terezinha

5.1.2.2  Adugdo de Agua Bruta

A seguir o Quadro 5.2 apresenta as principais caracteristicas das adutoras de agua bruta
existentes na sede de Timéteo.
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QUADRO 5.2 — INFORMACOES DAS ADUTORAS DE AGUA BRUTA DA SEDE DE TIMOTEO

NA da NA da
, Unidade | Unidade I - Recalque
. . ., Unidade Didmetro | Extensao .
Denominacao Unidade de saida de sai de de Material ou . <
e saida (mm) (m) . Situacdo
chegada | chegada Gravidade
(m) p
m)
AAB C-08 POCO C-08 230 ETA 236 200 273 DeF°F° R Boa
AAB C-10 POCO C-10 230 ETA 236 200 462 DeF°F° R Boa
AAB C-11 POCO C-011 230 ETA 236 200 10 DeF°F° R Boa
AAB C-12 POCO C-12 230 ETA 236 200 54 DeF°F° R Boa
AAB C-15 POCO C-15 230 ETA 236 200 76 DeF°F° R Boa
AAB C-16 POCO C-16 230 ETA 236 200 364 DeF°F° R Boa
AAB C-17 POCO C-17 230 ETA 236 200 99 DeF°F° R Boa
AAB C-18 POCO C-18 230 ETA 236 150 63 DeF°F° R Boa
AAB C-21/C-24 | POCOS C-21/C-24 230 ETA 236 200 303 DeF°F° R Boa
AAB C-25/C-26 | POCO C-25/C-26 230 ETA 236 200 594 DeF°F° R Boa

Fonte: Copasa

A Foto 5.5 ilustra as adutoras dos pogos na chegada da ETA.

Foto 5.5 — Chegada das adutoras dos pocos na ETA

5.1.2.3 Tratamento de Agua

Localizada na Rua dos Empresarios, n2500, bairro Santa Terezinha, nas coordenadas
geograficas na latitude 19°31'49,59" sul e longitude 42°36'26,31" oeste, a ETA possui

capacidade nominal de 240 L/s, e é constituida de Calha Parshall, decantadores e 7 filtros.
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Para o tratamento da agua sdo utilizados os seguintes reagentes: cloro gas e acido fluossilicico.
Para realizagao de andlises fisico-quimicas, a estacdo é dotada de laboratério. A ETA opera em
regime de 24 horas didrias, com uma vazao de 207 L/s. As fotos 5.6 e 5.7 ilustram as unidades
da ETA de Timéteo.

Foto 5.6 — Chegada da dgua bruta na ETA Foto 5.7 — Tanques de Tratamento

Ressalta-se que sao feitas andlises da qualidade de toda agua bruta captada e tratada para
abastecimento da sede, visando o atendimento a Portaria n? 2.914/2011 do Ministério da
Saude.

A ETA ndo possui sistema de tratamento do lodo dos decantadores, nem sistema de
recirculagdo das aguas de lavagem dos filtros, de acordo com a carreira de filtragdo, de modo
que tais residuos sdao lancados em cérregos nao identificados. Nao ha informagbes sobre os
volumes descartados

As regioes atendidas pela COPASA nos bairros Recanto Verde, Alphaville, Limoeiro e Recanto
do Sossego sao abastecidos com agua tratada proveniente da Estacdo de Tratamento Amaro
Lanari, localizada no municipio de Coronel Fabriciano.

5.1.2.4  Flevacdo e Aducao de Agua Tratada

Existe uma Estacio Elevatéria de Agua Tratada instalada na ETA, que recalca a dgua para o
reservatério principal do sistema da Sede de Timéteo, o R1. Os Bairros Santa Terezinha e
Alegre sdo abastecidos em marcha. Essa EEAT, possui 3 conjuntos motobombas, sendo um
reserva. A Foto 5.8 ilustra a EEAT da ETA.
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Foto 5.8 — Recalque da dgua tratada — ETA para R1

No total, a Sede de Timéteo conta com 5 Estacoes Elevatorias de Agua Tratada (EEATs), sendo
que a EEAT Amaro Lanari encontra-se localizada no municipio de Coronel Fabriciano, e 7
Boosters para distribuigao. As principais caracteristicas encontram-se no Quadro 5.3 a seguir.

QUADRO 5.3 — CARACTERISTICAS DAS EEATS E BOOSTERS EXISTENTES NA SEDE DE TIMOTEO

Nimero de Caracteristicas de um conjunto -
. Vazao
N conjuntos motobomba o
Denominacao bombeada | Situacao
motobomba Vazs Poténci AMT total (Ls)
(op+reserva) azao (L/s) oténcia (cv) MT (m.c.a)
EEATT Principal 2+1 215 250 110 215 Boa
Booster Santa Terezinha T+1 8 25 90 8 Boa
Booster Ana Moura 1+1 27,5 75 120 27,5 Boa
Booster Primavera T+1 48 75 70 48 Boa
EEAT Mucuri T+1 2,7 1,5 60 2,7 Boa
EEAT Bela Vista Il T1+1 2,64 7,5 90 2,64 Boa
Booster Alto Serenata T1+1 3,6 5 50 3,6 Boa
Booster Eldorado T+1 4 5 56 4 Boa
Booster Ana Rita T+1 4 10 90 4 Boa
EEAT Zona Alta Inhapim 1+1 24 30 75 24 Boa
Booster Recanto do Sossego T1+1 1,7 7,5 90 1,7 Boa
EEAT Amaro Lanari ™ 1+1 31,5 75 110 31,5 Boa
™ Esta EEAT encontra-se localizada no municipio de Coronel Fabriciano.
Fonte: Copasa
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O Booster Eldorado recalca dgua tratada para o Reservatério Eldorado e é responsavel pelo
abastecimento do bairro Eldorado, que é novo na cidade e existe a cerca de 9 anos. As fotos
5.9 e 5.10 ilustram o Booster Eldorado. A foto 5.11 ilustra o Booster Recanto do Sossego que
também é novo no municipio.

Foto 5.9 — BSA 9 — Booster Eldorado Foto 5.10 — BSA 9 — Booster Eldorado

Foto 5.11 - Booster Recanto do Sossego

A principal adutora de dgua tratada conduz agua da EEAT1 para o reservatério principal (R1) e
é constituida de ferro fundido, com diametro de 350 mm, e uma extensao de 2.980 m.

5.1.2.5 Reservacao

O sistema de reservagao da sede da sede de Timéteo possui 18 (dezoito) reservatérios de agua
tratada instalados, totalizando um volume acumulado de 4.590 m3. As principais caracteristicas
dos reservatoérios estao apresentadas no Quadro 5.4.
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QUADRO 5.4 — INFORMACOES DOS RESERVATORIOS EXISTENTES NA SEDE DE TIMOTEO

Volume de Dimensées
Denominacao Endereco Tipo Material reservacao Forma Diametro
3 Altura (m)
(m°) (m)
R1 (Principal) | Bairro Santa Maria | Apoiado Concreto 1300 Quadrado 3,8 10,44
Armado
R3/1 I Enterrado Concreto 160 Circular 3,5 7,6
Cragas Armado
R3/2 Bairro N.S. das Enterrado Concreto 190 Circular 3,5 8,3
Gragas Armado
R3/3 Bairro N.5. das Apoiado Concreto 500 Circular 3,5 13,5
Gragas Armado
R4/1 Bairro Bela Vista Apoiado Concreto 125 Circular 2,8 7,5
Armado
R4/2 Bairro Bela Vista Apoiado Concreto 300 Circular 3 11,3
Armado
Metélico
R5 Bairro Bela Vista Il | Apoiado | . (revestido 25 Circular 4 2,8
internamente
com fibra)
R6/1 Bairro Alvorada Enterrado Concreto 125 Circular 2,5 8
Armado
R6/2 Bairro Alvorada Enterrado Concreto 300 Circular 2,5 12,4
Armado
R7 Bairro Ana Moura Apoiado Concreto 200 Circular 2,2 10,7
Armado
Bairro Recanto . Concreto .
R8 Verde Apoiado Armado 750 Circular 2,6 19,2
R9/1 Bairro Ana Rita Apoiado .Ferro 50 Circular 2 5,64
cimento
R9/2 Bairro Ana Rita Apoiado Fibra 30 Circular 2 4,36
R12 Bairro Alto Elevado Metdlico 15 Circular 2 3,1
Serenata
R13 Bairro Eldorado Apoiado Fibra 40 Circular 2 5,04
R14 Bairro Timirim Enterrado Concreto 300 Circular 4 9,8
Armado
R15 Bairro Timirim Apoiado .Ferro 150 Circular 3 6
cimento
R16 Recanto do Apoiado Fibra 30 Circular 3,15 3
Sossego
Fonte: Copasa
As fotos 5.12 e 5.13 ilustram o reservatério R12, e a Foto 5.14 ilustra o reservatério R16.
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Foto 5.12 — Reservatério Alto Serenata Foto 5.13 — Reservatorio Alto Serenata

Foto 5.14 - Reservatorio Recanto do Sossego

5.1.2.6  Rede de Distribuicao

Segundo relatado pelo CE, cerca de 70% da rede de distribuicio é nova, constituida

principalmente de PEAD e alguns trechos em PVC. Os outros 30% da rede mais antiga, sao
constituidos de F°F° e DeF°F°.
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5.1.3 Sistema de Abastecimento de Agua Existente no Bairro Macuco

Atualmente as captagoes de agua subterranea utilizadas para suprimento da demanda do bairro
Macuco ocorrem através de 2 (dois) pogos profundos (Aquifero Aluvionario do Rio Piracicaba).
O Quadro 5.5 apresenta as caracteristicas desses pogos.

QUADRO 5.5 — INFORMACOES DOS POCOS TUBULARES DO BAIRRO MACUCO

Capacidade <
. " Vazdo de
Nominal de | Didmetro . Tempo <
N L < Profundidade - . Operagao
Denominacdo Situacdo Captacdo do Poco Operacao Tipo Outorga
(m) . do Poco
(Bomba) (mm) (h/dia)
(L/s)
(L/s)
C-02 Em 2 150 67,00 16 Poco 2 SIM
i Operagao ! Profundo
C-03 Em 2,5 200 120,00 16 Poco 2,5 SIM
Operacao Profundo

Fonte: Copasa

A Foto 5.15 ilustra o Poco C-02 no bairro Macuco.

Foto 5.15 — Poco C-02 — Macuco

A agua bruta é recalcada diretamente para o reservatério (R11) pela prépria bomba dos pocos
através das adutoras, cujas caracteristicas estao apresentadas no Quadro 5.6.

QUADRO 5.6 — INFORMACOES DAS ADUTORAS DE AGUA BRUTA DO BAIRRO MACUCO

NA da
NA da Unidade | Unidade Recalque
N Unidade de | Unidade Didmetro | Extensao . q . <
Denominacao ., ., de de Material ou Situacao
saida de saida (mm) (m) .
chegada | chegada Gravidade
(m)
(m)

AAB 1 POCO C-02 228 R11 241 100 350 PVC R Boa
AAB 2 POCO C-03 227 R11 241 100 120 FF R Boa
Fonte: Copasa
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O tratamento da 4gua é realizado através de um sistema automético para dosagem de cloro e
fldor, localizado na rede, no caminho do reservatério R11, apoiado, circular, constituido de
concreto armado, com capacidade de 200 m’. No bairro Macuco existem dois reservatorios,
porém um encontra-se desativado.

A distribuicao da 4gua tratada conta com um Booster, denominado BSA-8 (Foto 5.16), que
possui dois conjuntos motobombas, sendo um reserva, com poténcia de 5,0 cv e vazdo da
bomba de 3,8 L/s.

Foto 5.16 — BSA-8 — Macuco

Da mesma forma que ocorre na Sede, sao feitas andlises da qualidade de toda 4gua bruta
captada e tratada para abastecimento do bairro Macuco, visando o atendimento a Portaria n?
2.914/2011 do Ministério da Satde.

5.1.4 Sistema de Abastecimento de Agua Existente no Distrito Cachoeira do Vale

Atualmente as captagbes de agua subterranea utilizadas para suprimento da demanda do
distrito Cachoeira do Vale ocorrem através de 2 (dois) pogos profundos (Aquifero Aluvionario
do Rio Piracicaba), o Pogo C-13 e Pogo C-27. Os dados dos pogos estdao apresentados no
Quadro 5.7.

QUADRO 5.7 — INFORMACOES DOS POCOS TUBULARES DO DISTRITO CACHOEIRA DO VALE

Capacidade -
. " Vazao de
Nominal de | Didmetro . Tempo <
N L - Profundidade - . Operacdo
Denominacao | Situacao Captacao do Pogo Operacao Tipo Outorga
(m) . do Poco
(Bomba) (mm) (h/dia) Ws)
(L/s)
C-13 Em 21,7 250 38,3 16 Poco 21,7 SIM
Operagao ’ ! Profundo !
Em Poco
C-27 Operagio 12,5 250 28,9 16 Profundo 12,5 SIM
Fonte: Copasa
As fotos 5.17 e 5.18 ilustram os dois pogos existentes no distrito.
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Foto 5.17 — Poco C-13 Foto 5.18 — Poco C-27

A dgua bruta é recalcada diretamente para o reservatério, através de uma adutora de PVC, pela
prépria bomba dos pocos e o tratamento da dgua € realizado através de um sistema automatico
para dosagem de cloro e flor, localizado na rede, no caminho do reservatério.

O Unico reservatorio existente no distrito, denominado R10, é apoiado, circular, constituido de
concreto, com capacidade de 200 m’. A distribuicao da dgua tratada conta com uma Elevatéria
de /\gua Tratada, EAT-5, que possui dois conjuntos motobomba de 7,5 cv, sendo um reserva,
com vazao de bomba e operacao de 6,9 L/s.

As fotos 5.19 e 5.20 ilustram o reservatério R10 e a foto 5.21 ilustra a Estacao Elevatéria.

8 COPASA. A 4gua de Minas. COPASA. A 4gua de W
i

B
Elevatéria de Agua Tratada | £

Cachoeira do Vale 3 Reservatorio Cacheira do Vale
EAT-5 % R10 - Cap. 200m*

-
T A : A

Foto 5.19 — Reservatorio R10 Foto 5.20 - Reservatorio R10
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Foto 5.21 - Estacdo Elevatéria de Agua Tratada

Da mesma forma que ocorre na Sede e no Macuco, sao feitas andlises da qualidade de toda
agua bruta captada e tratada para abastecimento do distrito Cachoeira do Vale, visando o
atendimento a Portaria n2 2.914/2011 do Ministério da Satde.

Conforme informado anteriormente, o cadastro/tracado das linhas de aducao e unidades que
compdem o sistema de abastecimento de dgua do municipio de Timéteo encontra-se
apresentado na Figura 5.1 (Croqui da COPASA) e a localizagao das unidades na llustragao 5.1,
elaborado através de informagdes fornecidas pela COPASA e coletadas durante as visitas de
campo no municipio.

5.1.5  Sistema de Controle e Vigilancia

O municipio de Timéteo possui um sistema de controle e vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano, realizado pela prépria COPASA, cuja dgua fornecida a populagao cumpre o
estabelecido na Portaria n2 2.914/2011 do Ministério da Sautde. Esta Portaria dispde sobre os
procedimentos do controle e de vigilancia da qualidade da dgua para consumo humano e seu
padrao de potabilidade, como quantidade de amostras a serem analisadas, pontos de
amostragem, frequéncia e outros.

Visando esclarecer e informar os consumidores a respeito da qualidade da agua fornecida, a
COPASA incorporou as suas faturas mensais de dgua/esgoto, as caracteristicas da dgua tratada,
conforme pode ser visualizado nas fotos 5.22 e 5.23, que ilustram uma fatura comum do
municipio de Timéteo:
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Foto 5.22 - Visualizacao da Fatura
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Foto 5.23 — Destaque para as Informacées de Qualidade da Agua

5.1.6 Estudo Existente

5.1.6.1 Plano Municipal de Saneamento do Municipio de Timéteo - Sistemas de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitrio

O Plano Municipal de Saneamento do Municipio de Timéteo, consolidado em novembro de
2009, foi elaborado pela Fundagao Arthur Bernardes — Funarbe em parceria com a Prefeitura
Municipal.

Esse plano contempla os aspectos fisicos, territoriais, ambientais e socioecondmicos do
municipio, além do diagndstico e progndstico dos sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario. O plano traz também um capitulo de planejamento e monitoramento,
onde sdo apresentados os principios, as diretrizes e estratégias; mecanismos de monitoramento
e gestdo; programas, agoes e metas e tratamento de contingéncias.

Sobre o sistema de abastecimento de agua, o Plano apontou que as principais deficiéncias
relatadas pela COPASA estavam relacionadas a falta de dgua em algumas regides da cidade,
principalmente no verdo. E que os bairros mais afetados sao Ana Rita, Santa Cecilia, Bela Vista
e as areas altas dos bairros Timirim, Joao XXIll e Ana Moura.
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Fonte: Plano Municipal de Saneamento do Municipio de Timéteo, 2009.

Figura 5.2 — Deficiéncias no Sistema de Agua

Para elaboracdo do diagndstico participativo, foram promovidas audiéncias piblicas em cada
regional. As figuras abaixo apresentam o resultado da espacializagio do conjunto das
demandas necessdrias de abastecimento de dgua registradas na reuniao onde houve
participacdo das comunidades.
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Fonte: Plano Municipal de Saneamento do Municipio de Timéteo, 2009.
Figura 5.3 — Demandas da Comunidade — Abastecimento de Agua
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Fonte: Plano Municipal de Saneamento do Municipio de Timéteo, 2009.
Figura 5.4 — Demandas da Comunidade — Tratamento de Agua
5.1.7  Resumo do Sistema de Abastecimento de Agua
O Quadro 5.8 com o resumo do sistema de abastecimento de dgua do municipio.
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QUADRO 5.8 - RESUMO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNICIPIO

Sistema Manancial / Captacao ETA UTR Reservacdo Situacao
Situagao regular da outorga
12 (doze) fund do 3 Tratamento simplificado; indice de perdas: 49,57%
| 0z€) Pocos protundos, sendo Capacidade Nominal da ETA: 18  reservatérios: ~ com As regides atendidas pela COPASA nos
(trés) pogos utilizados apenas como . . .
240L/s; . capacidade total de bairros Recanto Verde, Alphaville,
SEDE URBANA reserva ~ L _ Nao . . -
Vazio total d ducio dos 12 | Vazdo Média de Operagao da ETA: armazenamento de Limoeiro e Recanto do Sossego sao
dzao foldl de produgao dos POGOs: 207L/s. 4.590 m3. abastecidos com agua tratada

337L/s; 16 h/dia

Tempo de operagdo: 24 h/dia

proveniente da ETA Amaro Lanari,
localizada em Coronel Fabriciano

BAIRRO 2 Pocos profundos com vazao de 2L/s e | Dosagem de cloro e flGor localizada 5 L

MACUCO 2,5L/5 16 h/dia na rede RAP concreto 200 m Situagdo regular da outorga
DISTRITO < . .

CACHOEIRA 2 Pogos profundos com  vazao de | Dosagem de cloro e flor localizada | RAP concreto 200 m? Situacao regular da outorga
DO VALE 21,7L/s e 12,5L/s; 16 h/dia na rede
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5.2 DESCRICAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

5.2.1 Sistema de Esgotamento Sanitdrio Existente

Os sistemas de esgotamento sanitario da Sede de Timéteo e do distrito Cachoeira do Vale sao
operados pela COPASA, que assinou o Contrato de Programa, mas assumiu a concessao
somente em junho/2014, iniciando obras de implantagao do SES que compreende a ampliagao
e execucao de melhorias na rede coletora, construcao de estagoes elevatérias, implantagao de
interceptores ao longo dos cursos d’agua e implantacao de uma ETE, a fim de atender aos
padroes sanitarios e ambientais vigentes.

Assim como informado para o sistema de abastecimento de agua, existem iméveis nao
regularizados pela prefeitura e, portanto, ndao passiveis de atendimento de esgoto pela
COPASA. Os iméveis nao regularizados pela prefeitura municipal compreendem parte dos
bairros Macuco, Ana Rita, Santa Cecilia, Recanto Verde, Limoeiro e Esplanada. As partes
regularizadas destes bairros sao contempladas no atendimento da COPASA. O parcelamento
do solo no bairro Esplanada é parcialmente regularizado.

Além disso, existem localidades dispersas (Limoeiro Velho, Licuri, Celeste, Arataca, parte do
bairro Ana Moura (regido conhecida como Pelonha) e parte do bairro Petrépolis) que possuem
caracteristicas de rurais e nao sdo atendidas pela COPASA, contemplando também como
localidade dispersa para o atendimento de esgoto o bairro Recanto do Sossego.

Dessa forma, existem imdveis nao regularizados que utilizam fontes préprias de esgotamento
(normalmente langando direto nos cursos d’dgua ou em redes de 4guas pluviais), e para as
localidades distantes as solugdes sao individualizadas predominando as fossas.

Sendo assim, a COPASA trabalhard em conjunto com a prefeitura para a adequagao necessaria
destes imodveis para que possam ser passiveis de atendimento. E quanto as localidades
dispersas, faz-se necessdria a implantagao de infraestrutura bésica nessas localidades, através
dos sistemas isolados, garantindo atendimento adequado ao longo dos préximos anos. Para
estes locais, a prefeitura poderd analisar em conjunto com a COPASA a possibilidade de
posterior atendimento das mesmas por este prestador e a possibilidade de integracao aos
sistemas existentes nos casos de loteamentos particulares, fazendo as devidas alteragbes no
contrato com a COPASA.

A operagao do Sistema de Esgotamento Sanitrio da area urbana do municipio de Timéteo
iniciou-se em junho de 2014, atendendo a aproximadamente 70% da populagao. Esse sistema
existente constitufa-se apenas de rede coletora e interceptora implantada pela prépria
Prefeitura Municipal. Salienta-se que embora os esgotos sejam coletados com uma abrangéncia
bastante consideravel na drea urbana, ndo ha nenhum tratamento destes, e os efluentes sao
lancados in natura em cérregos da regidao, pertencentes a Bacia do Rio Piracicaba. Além disso,
segundo relatos, em alguns pontos da rede sao comumente detectados problemas de
entupimento, vazamentos e langamentos de dguas pluviais nas redes coletoras.
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A rede coletora existente no municipio é constituida de manilha ceramica, e possui cerca de
180 km de extensao, com diametros de 100, 150, 200 e 300 mm, sendo os ramais prediais
internos de 100 mm. H& também interceptores margeando os rios, porém ndo foram
disponibilizados seus dados técnicos. Estima-se que, s6 no Rio Piracicaba, considerando as
duas margens do rio, existam 30 km de interceptores. Atualmente, o niimero de ligacoes
existente estimado é de aproximadamente 22.500 unidades.

Segundo informagdes do CE, devido ao crescimento populacional, verticalizacdo das
edificagoes (principalmente na regidao Centro Norte e no bairro Funcionérios) e alguns casos de
sistema unitario, a rede existente encontra-se subdimensionada.

Durante a 22 oficina, os delegados relataram que no bairro Ana Malaquias nao ha rede coletora
de esgoto. Neste bairro existem fossas quimicas (secas), porém, nao ha auxilio da COPASA,
nem da prefeitura para limpeza e manutencdo, ocasionando vazamento de esgoto nas ruas
Apercata e Vigosa, o que torna frequente a presenca de doengas como as dermatites.

Os delegados também informaram que nos bairros Alvorada e Novo Tempo hd problema com
entupimento das redes coletoras e ocorre retorno do esgoto no distrito Cachoeira do Vale e no
bairro Alegre. Nos bairros mais antigos, ainda hd interligacao das redes pluvial e coletora de
esgoto, o que ocasiona mau cheiro que pode ser notado na regiao Centro Norte.

A COPASA informou que trabalha constantemente para atender todas as demandas que o
municipio necessita, e procura sempre solucionar os problemas pontuais que possam ocorrer.

A Unica Estacao Elevatéria de Esgoto (EEE) existente no municipio situa-se no Macuco, um
bairro pertencente a Sede de Timéteo, onde residem cerca de 2.000 moradores. A EEE recalca
o efluente gerado nesse bairro para o rio Piracicaba, localizado a aproximadamente 6 km do
bairro.

O municipio ndo possui estagao de tratamento de esgoto e o lancamento in natura ocorre nos
seguintes corpos receptores: coérrego Ana Moura, cérrego Limoeiro, rio Piracicaba, cérregos
Licuri/Macuco, Alegre/Eldorado, Cagador, Atalho, Pedreira, Cachoeirinha e, principalmente,
nos corregos Timéteo e Timotinho.

Ressalta-se que no municipio houve a instalagio da ETE Limoeiro, que funcionava
anteriormente, porém, encontra-se desativada permanentemente, assim como havia a ETE
Cachoeira do Vale, que apesar de instalada, nunca entrou em operagao. Segundo relatos do
Comité Executivo, hd projetos do sistema de esgotamento sanitdrio em elaboragdo, cujos
detalhes sao apresentados no item a seguir.

Segundo o Plano para Incremento do Percentual de Tratamento de Esgotos Sanitdrios da Bacia
Hidrografica do Rio Piracicaba, publicado em 2013, para o municipio Timéteo, a estimativa da
carga organica gerada e langada na bacia é cerca de 4.380,7 kgDBO/dia. Este valor representa
o segundo maior lancamento na bacia, sendo o primeiro, contribuicdo de Coronel Fabriciano.
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Ao longo dos préximos anos a meta € que o municipio possua rede coletora e tratamento
como solugdo na zona urbana. Assim, serao eliminadas as fossas negras, tais como as do bairro
Petr6polis em Cachoeira do Vale (800 habitantes), onde a solugdo é predominante.
Consequentemente, a contaminagao do solo e do lencol freético sera minimizada, melhorando
a qualidade dos mesmos.

Para as localidades dispersas, o municipio podera tanto implementar rede coletora e coleta, se
vidvel, como realizar solugoes individualizadas através de fossas sépticas, eliminando o
langamento in natura e a contaminagao por fossas negras.

Em relagdo a alocagdo de uma futura ETE, pode-se, a partir de uma analise superficial da
topografia local, verificar que ha trés principais fundos de vale nas areas urbanas que margeiam
o corrego Timotinho (onde se localiza o Distrito Cachoeira do Vale) e os cérregos Timéteo e
Limoeiro (onde se encontra o Distrito Sede). Assim, entende-se que hda uma probabilidade
maior de se encontrar um ponto adequado no fundo de vale a jusante do cérrego Limoeiro,
nas proximidades do Rio Piracicaba, de forma a incorporar o esgoto coletado em toda a area
urbana do municipio. O projeto existente do sistema de esgotamento sanitarios apresentado no
item 5.2.3 a seguir, apresenta o local previsto para implantacao da ETE, com base em estudo
realizado pela COPASA para o Sistema Integrado Coronel Fabriciano/Timéteo.

5.2.2 Estudos Existentes

5.2.2.1 Plano Municipal de Saneamento do Municipio de Timdteo - Sistemas de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

O Plano Municipal de Saneamento do Municipio de Timéteo, de 2009, ja foi citado no
capitulo referente ao sistema de abastecimento de d4gua. Com relacdo ao sistema de
esgotamento sanitdrio, que na época era operado pela Prefeitura Municipal, o Plano destacou
alguns aspectos importantes das bacias drenantes:

v' Cérrego Timéteo: com uma drea de drenagem de 15 km? e extensdo de 6 km, é o principal
corpo receptor da carga poluente do municipio. Observaram-se niveis de poluicao elevada,
por excesso de carga organica e presenca de 6leos e graxas;

v" Cérrego Timotinho: bacia drenante de 30 km?2 e extensdo de 13,2 km. A carga organica é
significativa e a presenga concentragbes anormais de outros componentes (6leos, graxas,
cromo, ferro, etc.);

v" Cérrego Limoeiro: bacia drenante de 19 km? e extensao de 4 km, recebendo basicamente,
carga organica dos bairros adjacentes.

Além desses aspectos, consta no Plano que embora o sistema adotado seja do tipo “separador
absoluto”, foram observadas muitas localidades onde as redes de dgua pluvial e de esgoto se
misturam, ocasionando mau cheiro recorrente nas bocas de lobo. A seguir sdo apresentadas
figuras do sistema de esgotamento sanitario e das demandas das necessidades apontadas pelas
comunidades, constantes no Plano de Saneamento Ambiental.
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Fonte: Plano Municipal de Saneamento do Municipio de Timéteo, 2009.

Figura 5.24 - Sistema de Esgotamento Sanitdrio
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Fonte: Plano Municipal de Saneamento do Municipio de Timéteo, 2009.

Figura 5.25 — Sistema de Esgotamento Sanitdrio — Bacias de Drenagem e Interceptores
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Figura 5.26 — Demandas da Comunidade — Coleta de Esgoto
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Fonte: Plano Municipal de Saneamento do Municipio de Timéteo, 2009.
Figura 5.27 — Demandas da Comunidade - Separacao de Esgoto e Drenagem
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O Quadro 5.9 apresenta um resumo do sistema de esgotamento sanitrio existente no
municipio.

QUADRO 5.9 — RESUMO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO MUNICIPIO

TIMOTEO

Cobertura dos servicos

O sistema de coleta e afastamento de esgoto atende cerca de 70% da area urbana

Cérrego Ana Moura;
Cérrego Limoeiro;

Rio Piracicaba;
Cérrego Timéteo;
Cérrego Timotinho;
Coérrego Licuri/Macuco;
Coérrego Alegre/Eldorado;
Cérrego Cagador;
Corrego Atalho;
Cérrego Pedreira;
Cérrego Cachoeirinha.

Corpos receptores

Nao ha tratamento na sede e no distrito Cachoeira do Vale

Principais deficiéncias

5.2.3 Sistema de Esgotamento Sanitdrio Projetado

Segundo informagoes fornecidas pela prépria Prefeitura Municipal, através da COPASA,
estima-se que sejam executados diversos servicos no municipio de Timéteo, com investimento
total na ordem de R$ 78 milhdes. Em linhas gerais, esses servigos sao:

v' 4.173 ligagdes prediais de esgoto;

v' Execucao de 14.735 m de redes coletoras de esgoto;
v" Execucdo de 61.490 m de interceptores de esgoto;
v" Execugao de 06 estagbes elevatdrias de esgoto;

v ETE - Estacdo de Tratamento de Esgoto com capacidade para tratar todo o esgoto do
municipio, a ser implantada no Bairro Limoeiro.

A seguir, serao apresentadas maiores informagdes sobre o empreendimento proposto.
5.2.3.1 Sistema de Esgotamento Sanitario Proposto

A ETE projetada foi concebida a partir de Estudos de Autodepuracdo do Rio Piracicaba, de
alternativa de locacdo em possiveis areas existentes e de cheia do Rio Piracicaba, e foi
composta das seguintes unidades:

v' Tratamento Preliminar:

Recebe os esgotos da EEE Final (ndo localizada na area da ETE), composto por uma caixa de
distribuicao (4,50 x 2,20m) entre os 04 canais do tratamento, 04 Grades Médias (sendo 02 em
12 Etapa) mecanizadas, espacamento de 25 mm com esteira transportadora e cagamba com
dreno e eficiéncia de 71,4%, 02 Peneiras mecanizadas (sendo 01 em 12 Etapa) com
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espacamento entre barras de 6 mm e eficiéncia de 66,67%, 04 Desarenadores Mecanizados
(sendo 02 em 12 Etapa) com @ de 3,50 m e 02 Parafusos Classificadores (sendo 01 em 12
Etapa) e 02 Cagambas com dreno (sendo 01 em 12 Etapa), 01 Calha Parshall de 2' com
medidor Ultrassonico (primédrio). A areia proveniente da limpeza dos Desarenadores, bem
como o material gradeado, serdo retirados através dos parafusos classificadores até as cagambas
e encaminhadas posteriormente para o Aterro Sanitario Municipal.

v" Caixa Distribuidora de Vazao (CDV-01):

Recebe, por gravidade, os esgotos do Tratamento Preliminar e distribui igualmente aos
Reatores Anaerébios.

v" Reatores Anaerobios (UASB):

Recebe o0s esgotos da Caixa de Distribuicdo (CDV-01), sendo composto por 04 (quatro)
reatores de (20 x 24) m2 e 4,8 m de altura, sendo que cada reator é composto por 2 (dois)
médulos de (20 x 12) m? e 4,8 m de altura (sendo 02 em 12 Etapa). E a primeira etapa do
tratamento biolégico onde ocorre a remogao de grande parte da carga organica biodegradavel,
através do processo anaerébio, onde sao formados e separados os gases (que sao destinados e
queimados no Sistema de Queima de Gas), lodos (que sao destinados ao Sistema de
Desidratagao e enviados ao Aterro Sanitario Municipal) e o Efluente Tratado que é destinado
ao Curso D'agua (Rio Piracicaba) através do Emissario Final. Os reatores também possuem um
sistema de remogao de escuma que periodicamente, através de descargas manuais e sistema
de aspersores e bombas, sdo enviados aos Leitos de Secagem de Escuma.

v' Leitos de Secagem de Escuma:

Recebe a escuma dos reatores, sendo composto por 04 leitos em concreto (sendo 02 em 12
Etapa) com drea de 25 m? cada e 01 peneira estitica de capacidade de 1.800 m3/h,
comprimento de 1200 mm e altura de 1700 mm.

A escuma sera destinada ao aterro sanitdrio municipal. O percolado dos leitos serd destinado a
EEE Final através de uma RCE PVC & 150/200 mm.

v' Sistema de Desidratacao do Lodo:

Considerando-se que a utilizagao de leitos de secagem demandaria grande extensao de area, o
que inviabilizaria a implantagao da ETE no local selecionado, a reducdo do teor de umidade do
lodo digerido devera ser feita utilizando-se de um processo mecanizado. Ap6s ser desidratado
nas centrifugas, com teor de sélidos em torno de 22%, o volume final de lodo deverd ser
encaminhado, conjuntamente com o material gradeado e areias, para o aterro sanitario
municipal. O clarificado gerado durante o processo de desidratacdo sera retornado para a
elevatéria final. Prevista a instalagdo de 02 Equipamentos com capacidade para 140 m3/dia
composto por Tanque de Lodo, Adensador, Bombas de Dosagem de Polimero.

v' Sistema de Queima de Gas:

A captagao e transporte do biogds dos reatores serdao de responsabilidade do fabricante do
equipamento completo do queimador de gés.
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v' Sistema de Controle de Odor:

Contard com um sistema de tratamento de odores para a unidade do Tratamento Preliminar
(principal fonte de odores da ETE). Foi consultada a empresa PRUNER Tecnologia Industrial e
Ambiental para detalhamento e especificagbes do sistema, que sera composto por Tubulagbes
de Coleta, Tampas de Cobertura, Sistema de Biofiltragem e outros fornecimentos.

v Emissario:

Tubulacao de Interligagdo dos Reatores ao Rio Piracicaba & 500 mm PVC com desnivel de
9,147 m.

v' Laboratorio e Casa de Controle

v' Secagem Térmica do Lodo:

Para uma segunda etapa de projeto a COPASA podera optar pela instalagdo de um secador
térmico na ETE (a drea para implantagdo do mesmo jd foi considerada pelo presente projeto). A
utilizagdo de um secador térmico implicard na reducdo do lodo a ser enviado para o aterro
sanitario.

A Figura 5.28 a seguir ilustra a alocacao das unidades na ETE Proposta, e a Figura 5.29 um
esquema de todo o sistema de esgotamento projetado.
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Figura 5.28 — Local estimado para as unidades da ETE Proposta (COPASA)
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5.3 DESCRICAO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

5.3.1 Residuos Solidos Domiciliares

O municipio de Timéteo gera em média 1.300 toneladas de residuos sélidos domiciliares
(RSD) por més. A coleta destes residuos ocorre seis vezes por semana em dias alternados, de
acordo com a programacao de cada bairro. Para isso, 0 municipio contratou uma terceirizada,
que realiza a execucao de servicos de limpeza urbana e servigos complementares no
municipio.

Todos os RSD coletados, inclusive os de poda e varricdo, sao encaminhados para Central de
Residuos Vale do Aco / Aterro Sanitario, da Vital Engenharia Ambiental S/A. De acordo com o
Panorama da destinacdo dos residuos sélidos urbanos no estado de Minas Gerais - realizado
pela FEAM em 2012, tal aterro sanitdrio foi classificado como Regularizado e tem vida dtil
prevista até 2042.

A Central de Residuos Vale do Ago / Aterro Sanitdrio estd localizada na margem direita da
Rodovia BR 381, Km 235, distrito de /\guas Claras, zona rural do municipio de Santana do
Paraiso/MG, sob as coordenadas geogréficas latitude 19°26'30"" e longitude 42°30'37"".

O aterro opera desde 12 de setembro de 2003, com capacidade total para 3.354.655 m3. A
unidade estd licenciada para destinagao de residuos domiciliares, pablicos, comerciais, de
satde, de construcao civil e de origem industrial, e a operadora, Vital, possui concessao para
recebimento dos residuos dos municipios de Ipatinga, Coronel Fabriciano, Timéteo, Belo
Oriente, Marliéria e [tanhomi, localizadas na regiao metropolitana do Vale do Aco.

As fotos 5.30 a 5.34 ilustram a Central de Residuos da Vital.

Foto 5.30 - Vista do Aterro — Area de Disposicdo Com Drenos de Chorume
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Foto 5.31 - Compostagem Foto 5.32 - Esterilizacdo de Residuos Hospitalares

Foto 5.33 - Frente do Macico Foto 5.34 - Caixa Coletora do Chorume

Fonte das Fotos: Relatério de Avaliagdo Preliminar — Aterro Sanitério “Central de Residuos do Vale do Ago” — Santana do Paraiso, Minas Gerais
— Brasil; SCS ENGINEERS - Global Methane Initiative; Abril de 2011

Vale ressaltar que na oficina realizada no dia 27 de maio, foi informado pela populagao que a
varrigdo existia apenas nas ruas principais. Porém o municipio ja informou que atualmente a
varricao é feita em todas as vias urbanas.

Os delegados também informaram que em alguns bairros como Alvorada, Bromélias, Sao
Cristovao e Centro Norte faltam lixeiras para armazenar o lixo doméstico. Além disso, muitas
pessoas nao acondicionam adequadamente o lixo, o que ocasiona vazamento e mau cheiro.

Foi relatado, também, que na Praca 29 de Abril h4 um volume muito grande de residuos
solidos urbanos, e que devido a presenga de cachorros, frequentemente sao rasgados e os
residuos espalhados. Outro ponto de deposigao de residuos é na regido Centro Norte préximo

ao cartério de 12 oficio.
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Ja na Praga Centro Norte, préximo a igreja, e no bairro Timotinho, h4d uma grande quantidade
de entulho. Ocorre, também, em alguns bairros, como no Alvorada, a mistura de residuos
domésticos com residuos de construcao civil.

Ha no municipio duas legislacoes especificas referentes a residuos sélidos. Sao elas:

v’ Lei n? 1.835, de 29 de dezembro de 1997, que “Dispde sobre o Sistema Tributério
Municipal e institui normas gerais de direito tributario aplicaveis ao Municipio de Timé6teo”
e d4 outras providéncias.

v' Lei n22.755, de 29 de agosto de 2007, que estabelece as normas disciplinadoras da coleta
de residuos sélidos sujeitos a remocdo especial no Municipio de Timéteo, bem como
matéria relativa as infragoes e penalidades e da outras providéncias.

Atualmente estd sendo discutida na camara legislativa a criacdo da lei de entulho zero e o
Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos esta em tramitacdo na Camara Municipal de
Vereadores.

As principais atividades econdmicas e de prestagdo de servigos existentes no municipio,
atualmente sao condicionadas as exigéncias legais vigentes quanto ao gerenciamento dos
residuos. Os empreendimentos a serem implantados no perimetro do municipio, deverao
atender as exigéncias supracitadas, quando da sua implantagao.

5.3.2 Coleta Seletiva

Do total de RSD gerados, cerca 18 toneladas sdao coletadas através do convénio entre a
prefeitura municipal e a Associacdo dos Catadores de Materiais Reciclaveis de Timéteo —
ASCATI, fundada em 2003 e constituida atualmente por 12 pessoas.

A prefeitura disponibiliza para a realizagdo da coleta seletiva dois caminhdes compactadores e
os motoristas. A coleta ocorre conforme distribuicao a seguir:

v" Bairros onde a coleta seletiva é feita com coleta porta a porta:

29 feira: Quitandinha e Timirim (Alto e Baixo);
32 feira: Santa Maria e Eldorado;
42 feira: Cruzeirinho e Funcionarios;

52 feira: Olaria e Novo Horizonte;

R R R

62 feira: Vila dos Técnicos.

v' Bairros onde a coleta seletiva é feita em residéncias e comércio solicitados pelos
contribuintes:

< 22feira: Joao XXIII;

+ 32feira: Alegre;
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<+ 42 feira: Garapa e Serenata;

< 52 feira: Pontos de recolhimento na regiao Centro Sul (que compreende 7 bairros sendo
estes: Primavera, Bela Vista, Ana Malaquias, Santa Cecilia, Ana Rita, Centro Sul e Sao
José).

Embora atualmente as localidades distantes (Limoeiro Velho, Licuri, Celeste, Arataca, bairro
Recanto do Sossego, parte do bairro Ana Moura (regido conhecida como Pelonha) e parte do
bairro Petrépolis), que apesar de serem consideradas urbanas possuem caracteristicas de rurais,
ndo sejam contempladas com a coleta seletiva, ou apenas as sextas-feiras quando possivel, a
ampliacdo da coleta seletiva também devera contemplar estas localidades, como ja ird
contemplar demais bairros que atualmente ainda nao sao atendidos.

Também existem empresas que contribuem para a coleta seletiva, sendo estas:
v Empresa TAKENTE, que entrega diariamente material no galpao;

v Empresa HARSCO MINERAIS;

v Empresa EMALTO;

v Empresa MOLDAM FUNDICAO DE BRONZE E USINAGEM;

v Empresa ACOVALE INDUSTRIA MECANICA.

O quadro 5.10 a seguir apresenta informagdes complementares sobre a coleta seletiva,
fornecidas pela ASCATI.
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QUADRO 5.10 - INFORMACOES DA COLETA SELETIVA FORNECIDAS PELA ASCATI
PROGRAMACAO DO CAMINHAO
RECOLHIMENTO DE MATERIAS RECICLAVEIS

DATA BAIRROS/PILOTO PONTOS DENTRO DA ROTA PONTOS PARA PERIODO DA TARDE

JOAO XXIII/CAMPESTRE LOTERIA EM FRETE O

TIMIRIM ALTO/BAIXO, | FORUM, TIMIRIM AO LADO DO DEPOSITO STA
] " ’ ’ "
22 FEIRA QUITANDINHA JOAOXXIII MARIA RESIDENCIA (PEV), PREDIO EM FRENTE APAE
(PEV)

DISTRITO INDUSTRIAL SANTA RITA/BEMISA, CEMIL,
TOQUE DISEL, AV. MINAS GERAIS N2 585 CACHOEIRA

o / =

3% FEIRA SANTA MARIA ELDORADO E ALEGRE DO VALE EM FRENTE A ESCOLA JOAO BOLINHA,

PEDREIRA VALEMIX

GARAPA, SERENATA E CRUZEIRINHO (LOJA PAPIRO), ESCOLA ANA|PONTOS DO CENTRO DO SUL, PRIMAVERA/ PSF

42 FEIRA CRUZEIRINHO FUNCIONARIOS LETRO, QUITANDINHA/MARIETA, LOJA DA SKI, | CENTRO SOCIAL URBANO, TEXEIRAO E DEPOSITO
SERENATA RUA LAMARTINE BABO N2 150 ATO 02 UNIAO, NUTRI FERTIL (EM FRENTE DEPOSITO UNIAO)
Continua...
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Continuagao.

QUADRO 5.10 - INFORMACOES DA COLETA SELETIVA FORNECIDAS PELA ASCATI

PROGRAMACAO DO CAMINHAO

RECOLHIMENTO DE MATERIAS RECICLAVEIS

DATA BAIRROS/PILOTO PONTOS DENTRO DA ROTA PONTOS PARA PERIODO DA TARDE

DISTRITO INDUSTRIAL LIMOEIRO/ TERMON, ACOVALE,
AMBIENTAL, SITIO DO VOVO LARINDO, SUP JONA, ESCOLA,

NOVO HORIZONTE, NOVO HORIZONTE/ ESCOLA IMET, COLETOR NO |RECANTO VERDE/ ACOUGUE DO RONALDO, RESIDENCIA

o

5% FEIRA OLARIA (P:?NNTTROS SUL NO CONDOMINIO, RG PNEUS R. GAMELEIRA N2640 E 620, R. MACARANDUBA N2 400, STA
TERESINHA/JOVA, RAMAC, ALEGRE/ EMALTO, MEL BRAS E
COMERCIO

CENTRO/ ANTES DAS 10:00 HS/ BANCOS, INSS/ETIQUETA
LANGERIE, BAIRRO BROMELIAS RUA MANOEL SAMORA,
ESCOLA CFET, HDR SISTEMA LOJA N202 (PEV), CONDOMINIO
Ne 32 E RUA VALTER DE FONE, N° 04 15/15 (NILCEIA), MOVEIS
ANDRADE, IDEAL MODAS, ESCRITORIO DA APERAM (GAIOLA),
AO LADO DA ANTIGA ASSOCIA (GAIOLA) GRAFICAS E CRG
ATRAS DA IGREJA CATOLICA, QUITANDINHA/MARIETA,
CONDOMINIO NO BAIRRO TIMOTINHO

62 FEIRA VILA DOS TECNICOS CAMINHAO MANUTENCAO

TODOS OS DIAS CENTRO MANHA E TARDE

Continua...
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QUADRO 5.10 - INFORMACOES DA COLETA SELETIVA FORNECIDAS PELA ASCATI

Continuagao.

PONTOS DE RECOLHIMENTO NO CENTRO SUL

PRIMAVERA BEIA VISTA ANA MALAQUIAS SANTA CECILIA ANA RITA CENTRO SUL SAO JOSE
CONDOMINIO  (PEV)
DALILA RUA
AV: MONSENHOR RUA DINAMARCA, 305/SR® ’ °
RAFAEL NS 1.020 AV. ACESITA, 3579 GERALDO 362 ZJ1R;CUDUTRA Ne
APTOS 204 OU 104
MARIANA, RUA ACACIA MARLI, AV: BRASIL N2 151
N© 04 RUA VICOSA, 294 A15/15
RUA GOVERNADOR
RUA INHAPIM N2 78 RUA PARAGUAI, 221 VALADARES N2 93

TEIXEIRAO

PSF (CENTRO SOCIAL
URBANO)

ACADEMIA

AV: JAPAO N2 1.635

RUA COLONIA N9
(PATRICIA), N2 470

274

RUA HUNDRIA Ne
274/DIANA

AV: BRASIL N2 151A

RUA ITALIA N2 236

RUA POLONIA N2 470

15/15

RUA VICOSA N¢ 294

COMERCIOS: MERCERIAS, DEPOSITO, NUTRIE VERTIL E PREFEITURA

Fonte: ASCATI
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O Centro de Triagem utilizado pela ASCATI é em um barracao alugado pela prefeitura, na
Avenida Rodovidria, n° 601, e dispde de alguns equipamentos como: duas balangas (uma
digital e uma analdgica), e duas prensas hidraulicas. O local atual é muito pequeno para a
demanda do municipio, além de nado possuir esteira de triagem, por isso esta sendo construida
a Usina de Triagem, conforme comentado mais a frente.

Toda a renda gerada é dividida entre os 12 associados. No periodo de junho de 2012 a junho
de 2013, foram vendidas as seguintes quantidades de material reciclavel conforme o Quadro
5.11.

QUADRO 5.11 - QUANTIDADE ANUAL DE MATERIAL RECICLAVEL EM TIMOTEO

Material Quantidade (tonelada/ano)
Vidro 24.000
Plastico 30.542
Metal 14.207
Papel 152.265
Total 221.014

Fonte: ASCATI

As fotos 5.35 a 5.38 ilustram o Centro de Triagem na ASCATI.

Foto 5.35 - Centro de Triagem de Timéteo Foto 5.36 — Centro de Triagem de Timéteo
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Foto 5.37 - Centro de Triagem de Timdteo Foto 5.38 - Centro de Triagem de Timoteo

Recentemente foi criada a Isoart Reciclar — Iniciativa Social de Apoio a Reciclagem de Timéteo,
com o objetivo de dar suporte a ASCATI e melhorar a eficiéncia da coleta seletiva da cidade. O
projeto é coordenado por Sebastido Tomas Carvalho e desenvolvido por voluntérios.

Os voluntarios da Isoart Reciclar elaboraram um diagnéstico do manejo dos residuos no
municipio e de como estd a infraestrutura da ASCATI. Também registraram imagens da
situagao atual dos pontos de coleta do municipio. Esta prevista a realizacdo de um plano de
acao, em parceria com moradores e a Prefeitura Municipal, o qual contemplard estratégias para
incentivar a coleta seletiva de forma organizada e sustentdvel, além de outras melhorias na
sede e atividade da Associacao.

Conforme foi informado pelo CE na ocasiao da visita, em novembro de 2013, o municipio de
Timoéteo foi contemplado com recursos da FUNASA para a construgao de uma nova Usina de
Triagem. A usina estd sendo construida a cerca de 400 m da atual, e serd entregue em 2016.
As fotos 5.39 e 5.40 ilustram a usina de triagem em construcao.
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Foto 5.39 - Usina de Triagem em Construcao Foto 5.40 — Area Administrativa da Usina de
Triagem em Construcao

5.3.3 Residuos Especiais

Além dos residuos sélidos domiciliares considerados comuns como a matéria organica, pldstico,
papel, vidro e metal, outros residuos gerados nos domicilios, em instituicoes comerciais e
industriais e por grandes geradores podem conter materiais com caracteristicas especiais, cujo
reaproveitamento estd vinculado a processos mais complexos e onerosos.

A gestao desses residuos especiais deve ocorrer por meio da logistica reversa, prevista no Art.
33 da lei n? 12.305/2010, aplicavel aos fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes de alguns produtos, que sao obrigados a estruturar e implementar sistemas de
logistica reversa, mediante retorno dos produtos apés o uso pelo consumidor, de forma
independente do servico publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos. A
logistica reversa se aplica aos residuos de:

v' Agrotéxicos, embalagens e afins;

v" Pilhas e baterias;

v' Pneus;

v Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

v' Lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercirio e de luz mista;
v" Produtos eletroeletronicos e seus componentes.

Complementarmente a logistica reversa, a PNRS prevé os Acordos Setoriais que sdo “atos de
natureza contratual firmado entre o poder publico e fabricantes, importadores, distribuidores
ou comerciantes, tendo em vista a implantacao da responsabilidade compartilhada pelo ciclo
de vida do produto”. A lei preconiza também que as embalagens dos produtos devem ser
fabricadas com materiais que propiciem a reutilizagdo ou a reciclagem, bem como as
embalagens sejam restritas, em volume e peso, as dimensdes necessdrias a protecdo do
produto e projetadas de forma a facilitar a reutilizacdo de maneira tecnicamente viavel e

compativel com as exigéncias aplicaveis.
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Esse processo ja é realizado para alguns materiais e, como exemplos, podem-se citar os pneus
usados e as embalagens de ¢6leo lubrificantes, para os quais j&4 existe o compromisso de
reciclagem gradativa pelos préprios fabricantes, o que obriga os respectivos distribuidores a
recebé-los de volta ao término da sua vida (til.

Tendo em vista que o Acordo Setorial se refere a um ato contratual entre o poder publico e os
fabricantes, importadores, distribuidores ou comerciantes, estes deverdao estabelecer o
conteldo deste acordo, em conformidade com as necessidades e peculiaridades do municipio.
No entanto, cabe ressaltar que se o titular do servico piblico de limpeza urbana encarregar-se,
por meio de Acordo Setorial ou Termo de Compromisso, das responsabilidades dos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes no processo de logistica reversa, essas agoes
deverdo ser remuneradas.

Para que a logistica reversa seja implantada no municipio de Timéteo, a prefeitura pode
condicionar a concessdo ou renovagao de alvards de funcionamento somente para
estabelecimentos que disponibilizem para os consumidores equipamentos para recolher os
residuos conforme o Art. 33 da PNRS.

Como no municipio de Timéteo nao ha fabricantes, importadores e distribuidores dos
supracitados produtos, quando descartados como residuos, a responsabilidade pela logistica
reversa recai sob os comerciantes, que devem buscar junto aos seus fornecedores, na forma do
Art. 30 da PNRS, para que os mesmos tomem todas as medidas necessarias para assegurar a
implementacao e operacionalizacao do sistema de logistica reversa sob seu encargo, consoante
ao estabelecido no Art. 33, podendo, entre outras medidas: | - implantar procedimentos de
compra de produtos ou embalagens usados; Il - disponibilizar postos de entrega de residuos
reutilizaveis e reciclaveis; Il - atuar em parceria com cooperativas ou outras formas de
associagao de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis.

5.3.3.1 Embalagens de Agrotoéxicos

Devido aos riscos que os compostos quimicos presentes nos agrotoxicos oferecem a satde
humana e ao meio ambiente, existe legislacdo especifica do Conselho Nacional do Meio
Ambiente — CONAMA, que por meio da Resolugio n? 465/2014 dispde sobre os
procedimentos de licenciamento ambiental de estabelecimentos destinados ao recebimento de
embalagens vazias de agrotéxicos.

De acordo com o artigo 22 dessa Resolucdo, o estabelecimento comercial onde se realiza a
comercializagdo de agrotoxicos e afins, deve ser responsavel pelo recebimento, controle e
armazenamento das embalagens vazias de agrotéxicos nele vendidas. Os estabelecimentos
comerciais, postos e centrais de recebimento devem ser licenciados pelo 6rgao ambiental
competente, no caso de Timéteo, a Superintendéncia Regional de Regularizagdo Ambiental —
SUPRAM Leste.
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O destino final das embalagens vazias é de responsabilidade conjunta do fabricante, do
comerciante e do produtor rural que faz uso do produto, cabendo ao 6érgdo ambiental a
fiscalizacao para o cumprimento dos procedimentos legais e ambientalmente corretos e ao
poder publico a conscientizagdo destes atores para a importancia do gerenciamento correto
destes residuos perigosos.

Por sua vez, a lei federal 9.974/2000 ressalta o dever dos usudrios de agrotéxicos de efetuar a
devolugao das embalagens vazias aos estabelecimentos comerciais em que foram adquiridos,
no prazo de até um ano da data da compra e determina que as empresas produtoras e
comercializadoras sejam responsaveis pela destinagao final adequada das embalagens. Essa lei
dispde ainda que, cabe ao poder publica a fiscalizagdo da devolucdo e destinagdo das
embalagens vazias de agrotéxicos, bem como fiscalizar o armazenamento, transporte,
reciclagem, reutilizagdo e inutilizagdo das mesmas. Para facilitar a logistica, as empresas
produtoras e comercializadoras de agrotéxicos devem implementar, em colaboragdo com o
Poder Publico, programas educativos e mecanismos de controle e estimulo a devolugao das
embalagens vazias por parte dos usudrios.

O Brasil ja apresenta um sistema de gestao de embalagens de agrotéxicos. Opera no pais uma
instituicdo denominada INPEV (Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias)
com centenas de pontos de coleta de embalagens vazias de agrotéxicos atuando em todo pais.
Segundo os dados do INPEV, atualmente, 94% do total de embalagens descartadas sao
coletadas para destinacao final.

Segundo o Instituto Mineiro de Agropecudria - IMA (2015), ha na regido Central do Estado de
Minas Gerais uma Unidade Central que recebe embalagens de agrotéxicos vazias, localizada
no municipio Sao Joaquim de Bicas. Essa unidade é administrada pela Associagdo dos
Revendedores de Defensivos Agricolas de Sao Joaquim de Bicas e Regiao. No Estado de Minas
Gerais hd também outras Unidades Centrais de Recebimento de embalagens de agrotdxicos
vazias.

No municipio de Timéteo existem estabelecimentos que comercializam agrotéxicos.
Entretanto, ndo ha sistema de logistica reversa articulado para as embalagens vazias, uma vez
que os estabelecimentos ndo estao preparados para o recebimento e encaminhamento dessas
embalagens para a destinacao final.

Observa-se que, como ndao ha um sistema de logistica reversa articulado, também nao ha
controle da quantidade gerada, nao sendo possivel estimar a produgdo per capita desses
residuos no municipio.

A seguir propdem-se agdes a serem implantadas para uma correta destinacdo final das
embalagens vazias de agrotéxicos:

v Analisar um local para o recebimento das embalagens vazias no municipio ou no
estabelecimento comercial;
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v' Criar programas de educagdo e conscientizagio do agricultor quanto as suas
responsabilidades dentro do processo;

v' Divulgar para todos os agentes atuantes no processo de produgdo agricola as suas
responsabilidades;

v" Identificar a Unidade de Recebimento de embalagens mais préxima do municipio;

v' Fiscalizar o funcionamento do sistema de destinacao final.
5.3.3.2  Pilhas e Baterias

As pilhas e baterias possuem substancias como merctrio, cadmio, chumbo, zinco e manganés,
que podem ser prejudiciais a saide e ao meio ambiente. Ha estudos que mostram que
algumas substancias podem levar a anemia, a problemas neurolégicos e ao desenvolvimento de
cancer. No meio ambiente, o descarte das pilhas e baterias pode atingir o lengol freatico, o
solo e, consequentemente, contaminar os alimentos.

Os nGmeros relativos a geragao de descarte destes residuos sao pouco conhecidos. A pratica de
separar, diferenciar e destind-los de forma correta é obrigatéria desde a sancao da lei n?
12.305/2010.

O Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA,
publicou em setembro de 2012 a Instrucdo Normativa n? 8, que estabelece procedimentos
sobre a fabricagdo, o uso e o descarte de pilhas e baterias. Pela norma, ha uma série de regras
para o descarte do material, o transporte, a reciclagem e o acondicionamento, assim como a
determinacdo para que os fabricantes e importadores elaborem um relatério anual, informando
em detalhes os procedimentos adotados.

De acordo com o Plano de Gestao de Residuos Sélidos: Manual de Orientagao do Ministério
do Meio Ambiente — MMA (2012), a média de geracdo de pilhas e baterias é de,
respectivamente, 4,34 unidades/hab./ano e 0,09 unidades/hab./ano. Desta forma, estima-se
que o municipio de Timéteo gere uma média de 352.295 unidades de pilhas/ ano e 7.312
unidades de baterias/ano.

Em relagao ao controle municipal, a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (2010), estipula
que aproximadamente 52% dos municipios ja realizam o controle sobre os servigos para esses
residuos. No entanto, em Timéteo nao ha solugdes efetivas para a coleta e o transporte das
pilhas pés-consumo, que sao descartadas em conjunto com os residuos da coleta comum. As
baterias de maior porte, em geral automotivas, sao absorvidas pelos estabelecimentos
especializados nestes produtos e os préprios fabricantes realizam a logistica reversa dessas
baterias.

Cabe ressaltar que o Programa ABINEE Recebe Pilhas é uma iniciativa conjunta de fabricantes e
importadores de pilhas e baterias portateis, que uniram esforgos visando atender a legislagao
vigente. O projeto teve inicio em 2010 com a finalidade de atender aos consumidores
domésticos e implantar os sistemas de logistica reversa e destinagao final, ap6s o fim da vida
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atil, das pilhas comuns de zinco-manganés, pilhas alcalinas, pilhas recarregaveis e baterias
portateis. Em Belo Horizonte - MG, localidade mais préxima de Timéteo, hd 28 postos de
recebimento de pilhas.

5.3.3.3  Pneus

A Resolucado CONAMA n?2 416/2009, definiu que em relacdo aos residuos pneumdticos, a
responsabilidade é dos fabricantes e importadores que, em articulagdo com os distribuidores,
revendedores, destinadores e consumidores finais, deverao implementar os procedimentos
para a coleta dos pneus inserviveis. A referida Resolucdo prevé a elaboracdo de planos de
gerenciamento de coleta pelos fabricantes e importadores, bem como a instalagdo de pontos
de coleta de pneus usados. Também determina que nos municipios com mais de 100 mil
habitantes, os fabricantes e os importadores, de forma isolada ou compartilhada, deverao
implementar pelo menos um ponto de coleta de pneus usados.

Os fabricantes instalados no Brasil criaram, desde a primeira Resolugaio do CONAMA
relacionada ao tema, uma entidade civil que atua na coleta e encaminhamento para
destinacao adequada dos pneus inserviveis para o cumprimento de sua meta, a RECICLANIP,
que mantém, por meio de convénios com os municipios, pontos de coleta. De acordo com a
RECICLANIP, no 19 trimestre de 2015 foram coletadas e destinadas mais de 114,5 mil
toneladas de pneus inserviveis.

De acordo com as informagoes fornecidas anualmente pela RECICLANIP ao IBAMA, os
fabricantes tém cumprido suas metas de recolhimento de pneus, mas o mesmo nao ocorre
com os importadores, gerando um passivo ambiental que se reflete na disposicao de pneus em
ruas, corregos e rios, e terrenos baldios.

Dada a necessidade de reduzir o passivo ambiental representado pelo estoque de pneus
descartados, faz-se necessaria a criagdo de solucoes de coleta, transporte, armazenamento,
reciclagem e destinacao final desses materiais em consonancia com as legislagoes vigentes.

Os pontos de coleta devem ser instalados em locais apropriados para, além de facilitar o acesso
do usudrio quando da entrega dos residuos pneumaticos, nao gerar poluicdo visual. Deve haver
a divulgacao do local por meio de antncios, propagandas em revendedores, lojas de pecas,
concessiondrias e outros veiculos de comunicagao que possam abranger os usudrios de pneus.

E recomendavel também que se faca o monitoramento, dos pneumadticos gerados e
encaminhados, para tornar possivel identificar as etapas que necessitam de correcoes em busca
da melhoria continua do processo de disposicao adequada dos residuos pneuméticos.

Segundo o Cadastro Técnico Federal do IBAMA (2011), a geracdo de pneus considerados
inserviveis, recolhidos e destinados é de 2,9 kg/hab./ano. Desta forma, estima-se que o
municipio de Timéteo gere uma média de 236 toneladas/ano de pneus.
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O municipio de Timéteo possui uma area de acondicionamento dos pneus, localizado na area
da ASCATI — Associacdo de Catadores de Materiais Reciclaveis de Timéteo, no bairro Alegre.
Os pneus sao coletados e destinados pela RECICLANIP, por meio de convénio com o
municipio. Esta empresa foi constituida a partir de uma iniciativa tomada em 1999 pelos
maiores fabricantes de pneus do pais, visando a destinacdo correta do produto. Os pneus
coletados sdo co-processados e posteriormente usados em artefatos de borracha, asfalto e
dutos de d4guas pluviais. As Fotos 5.41 e 5.42 ilustram o processamento dos pneus pela
RECICLANIP.

Foto 5.41 - Trituracao dos pneus Foto 5.42 - Processo de co-processamento

Fonte: Reciclanip.
5.3.3.4  Oleos Lubrificantes, seus Residuos e Embalagens

Os Oleos lubrificantes usados ou contaminados representam um risco de contaminagao
ambiental, sendo classificados como residuo perigoso, segundo a norma brasileira NBR
10.004/2004 da Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). De forma semelhante, as
embalagens pds-consumo representam um risco de contaminacdo ambiental, quer sejam de
origem comercial, industrial ou domiciliar.

A Resolucado CONAMA n? 362/2005 proibe descartes de 6leos usados ou contaminados em
solos, subsolos, nas dguas dos rios e no mar e nos sistemas de esgoto ou de 4guas residuais.

O Programa Jogue Limpo, criado pelo Sindicato Nacional de Empresas Distribuidoras de
Combustiveis e Lubrificantes — SINDICOM, é o sistema de logistica reversa de embalagens
plasticas de lubrificantes pds-consumo, estruturado pelos fabricantes, importadores e
distribuidores de lubrificantes. Em Minas Gerais ha um Centro de Recebimento e Tratamento
inicial dessas embalagens, localizado no municipio de Betim.

O Programa Rerrefino, por sua vez, é destinado a recuperagao do préprio produto usado. O
rerrefino é o conjunto de agdes, procedimentos e meios realizados com a finalidade de coletar
e restituir os residuos usados ou contaminados ao setor que o produziu para reaproveitamento
em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos; é a logistica reversa dos 6leos lubrificantes,
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descrita na PNRS.
5.3.3.5 Lampadas Fluorescentes, de Vapor de Sédio e Merctrio e de Luz Mista

Existem varios tipos de lampadas, mas alguns tipos requerem descarte especial, devido ao seu
potencial de contaminagao, tais como as lampadas fluorescentes, as de vapor de merctrio e de
sédio e as de luz mista.

As lampadas fluorescentes contém mercirio, substancia altamente téxica. No Brasil sao
consumidas cerca de 100 milhdes de lampadas fluorescentes por ano. Desse total, 94% sao
descartadas em aterros sanitarios, sem nenhum tipo de tratamento, podendo contaminar o solo
e a 4gua com metal pesado.

As lampadas de vapor de mercirio sao lampadas de descarga, do tipo alta pressao,
pertencentes a um grupo denominado HID — High Intensity Discharge. Nestas [ampadas, sao
utilizados os elementos quimicos merctrio e argdnio em seu interior.

As lampadas do tipo vapor de sédio também sao lampadas de descarga, pertencentes ao grupo
HID. Podem conter elementos contaminantes tais como sédio, mercirio, xenonio, argonio,
fésforo e neon. Sao muito utilizadas em iluminacdo publica devido ao seu desempenho e
custo.

Ja as lampadas de luzes mistas sdo uma combinacdo entre modelos incandescente e alta
pressdo, normalmente utilizadas em areas livres e quadras esportivas.

Os elementos quimicos acima citados sdao potencialmente perigosos e devem ter destinagao
final ambientalmente correta, para evitar contaminagdo do solo, 4gua e, consequentemente,
do ser humano, pois podem causar sérios problemas de saldde publica, podendo intoxicar
comunidades inteiras.

Nesse cenario, ha que se considerar também que, com a publicacdo das Portarias do Ministério
de Minas e Energia (MME) n2 1007 e 1008/2010, que estabeleceram o fim da comercializacao
de lampadas incandescentes no pais até 2016, uma elevagio do consumo de lampadas
fluorescentes é inevitavel. A decisdo, que se baseia em um potencial de economia na vertente
da eficiéncia energética, amplia as possibilidades de contaminacdo, em decorréncia do
descarte incorreto, o que é bastante preocupante no pais.

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (MMA), o acordo setorial para implantagao do
Sistema de Logistica Reversa de Lampadas Fluorescentes de Vapor de Sédio e Mercirio e de
Luz Mista foi publicado em 12 de margo de 2015, com o objetivo de garantir que a destinagao
final dos residuos dessas lampadas seja feita de forma ambientalmente adequada e em
conformidade com a Lei n? 12.305/2010 que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos.
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No municipio de Timéteo ndo existe nenhuma agao efetiva para recolhimento e destinacao
final ambientalmente adequada dessas lampadas. Como ndo ha controle da quantidade de
lampadas recolhidas, ndo é possivel estimar a producdo per capita desses residuos no
municipio.

5.3.3.6  Produtos Eletroeletrénicos e Componentes

Uma das caracteristicas do setor de produtos eletroeletronicos é a diversidade de produtos
existente no mercado. Sao refrigeradores, televisores, equipamentos utilizados em manutengao
doméstica, ferramentas, computadores (de mesa e portateis), impressoras, entre outros.

No Brasil, sao descartados de forma inadequada todos os anos, mais de um milhdo de
computadores, que representam cerca de 2,6 Kg por ano de residuos eletronicos por habitante
(MMA, 2014). Uma das grandes questoes relacionadas ao aumento do volume de descarte
desse tipo de residuo, diz respeito ao tempo de vida til, ou obsolescéncia, que, com o avanco
da tecnologia, cada vez mais é reduzido.

Em relagdo a legislacao brasileira, cabe destacar além da Lei da Politica Nacional de Residuos
Sélidos e seu decreto regulamentador:

v' Lei Federal n? 10.259, de 2001, que estabeleceu a Politica Nacional de Conservagao e de
Uso Racional de Energia, que definiu niveis de eficiéncia energética para os produtos
eletroeletronicos, e induz um processo de substituicdo dos equipamentos ja em uso;

v Norma Brasileira NBR 16.156/2013, que estabelece os requisitos para protegdo ao meio
ambiente e para o controle dos riscos da seguranga e salde no trabalho na atividade de
manufatura reversa de residuos eletroeletronicos.

Esta em processo de discussao no CONAMA uma resolucao que trata da gestao dos residuos de
equipamentos elétricos e eletronicos no Brasil. Enquanto isso, a logistica reversa dos residuos
eletroeletronicos ainda se encontra em fase de negociacdo e, até que nao se tenha uma
decisao definitiva, os 6rgaos publicos terao que observar o disposto nas normativas especificas
que tratam do tema.

No municipio de Timéteo ndo existe nenhuma agao efetiva para recolhimento e destinagao
final ambientalmente adequada, sendo os residuos eletroeletronicos descartados pelos
municipes para o servigo publico coletar. Como nao hé controle da quantidade coletada, nao é
possivel estimar a producao per capita desses residuos no municipio.

No entanto, ressalta-se que a Ecovale, situada em Coronel Fabriciano, realiza a coleta e a
destinacao de residuos eletroeletronicos na regido metropolitana do Vale do Aco, e pode ser
uma opgao de convénio para o municipio de Timéteo. A empresa funciona em um galpao
onde é realizada uma triagem do material recolhido gratuitamente em empresas e residéncias.
Por més, sao recolhidas cerca de 3 toneladas de materiais, sendo parte comercializada com
empresas da regidao (pldsticos, sucatas de metal e outros) e o restante encaminhado para
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reciclagem em Belo Horizonte. Os processos de recolhimento de materiais eletroeletronicos e a
triagem estao ilustrados nas Fotos 5.43 e 5.44.

K
Foto 5.43 - Veiculo coletor da Ecovale Foto 5.44 - Triagem dos residuos na Ecovale
Fonte: Ecovale.

5.3.4 Residuos de Construcao e Demolicao

Os residuos da construgao civil e demoligdo (RCD) gerados pelos moradores sao recolhidos
pela prefeitura, que os encaminha para o “bota fora municipal” (aterro de inertes, localizado
préximo a avenida dos rodovidrios, n? 9). A quantidade mensal gerada atualmente é de
7.200 m* de RCD, o bota fora encontra-se com licenga vencida e precisa de encerramento
adequado. Sendo assim, o municipio precisara de uma area adequada para aterro dos residuos
inertes. Na ocasiao da visita, em novembro de 2013, a Taxa de Coleta de Entulho era de R$
12,62 por cagamba.

Atualmente esta sendo discutida na camara legislativa a criacao da lei de entulho zero.

As fotos 5.45 e 5.46 ilustram o bota fora dos RCD.

Foto 5.45 — Bota fora de Inertes Foto 5.46 — Bota fora de Inertes
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5.3.5 Residuos de Servicos de Satde

Os servigos de coleta de residuos sélidos de satde (RSS) sao realizados pela prefeitura que
encaminha até a Central de Residuos do Vale do Ago, pertencente a VITAL Engenharia
Ambiental, sendo o tratamento e a destinagao final dos RSS realizados pela VITAL Engenharia
Ambiental. £ gerada por més uma média de 2,5 toneladas destes residuos.

Atualmente a prefeitura tem como despesas mensais com destinacao dos residuos sélidos
urbanos e dos servigos de satde a VITAL Engenharia Ambiental, os valores mencionados
abaixo, referentes ao ano de 2016:

v' Janeiro: R$ 98.435,53;

v' Fevereiro: R$ 90.644,56;

v' Margo: R$ 93.764,97.

Estes valores variam, conforme o volume (t/dia) encaminhado a VITAL.

Em atendimento a Politica Nacional de Residuos Sélidos, Lei 12.305/10, os geradores de
estabelecimentos particulares pagam ao municipio pelo recolhimento dos seus Residuos de
Satde.

Os empreendimentos geradores dos servigos de satide dependem da apresentagao do PGRSS
para obtengao de regularizacdo para funcionamento.

A llustracdo 5.2 apresenta as principais unidades identificadas do sistema limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos existente.
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llustracao 5.2 - Localizacao das Principais Unidades do Sistema de Manejo e Disposicao de Residuos Solidos
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5.3.6 Planos de Gerenciamento Especificos

A PNRS prevé em seu Art. 20, que devem implementar o Plano de Gerenciamento de
Residuos Sélidos, os geradores de:

v" Residuos de servigos publicos de saneamento basico;
v' Residuos industriais;

v Residuos de servicos de satde;

v" Residuos de transporte;

v Residuos de mineracao;

v' Residuos de estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servicos que gerem residuos
perigosos, que possuam caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, e
residuos que, mesmo nao classificados como perigosos, ndo sejam equiparados aos residuos
s6lidos domiciliares pelo poder publico;

v" Residuos de empresas de construgao civil;

v" Residuos de atividades agrossilvopastoris, caso exigido pelo érgao competente do Sisnama
(Sistema Nacional do Meio Ambiente), do SNVS (Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria)
ou do Suasa (Sistema Unificado de Atengao a Sanidade Agropecudria).

No municipio de Timdéteo, embora existam estabelecimentos geradores dos residuos
supracitados, ndo ha exigéncia de elaboragdo dos Planos de Gerenciamento especificos, tanto
para estabelecimentos publicos como para os privados.

Para a elaboracdo do Plano de Gerenciamento Especifico, a lei n? 12.305/2010 indica como
contetdo minimo:

|- descricio do empreendimento ou atividade;

Il - diagnéstico dos residuos sélidos gerados ou administrados, contendo a origem, o volume
e a caracterizacao dos residuos, incluindo os passivos ambientais a eles relacionados;

[l - observadas as normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sistema Nacional do Meio Ambiente
- Sisnama, do Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria do Brasil - SNVS e do Sistema
Unificado de Atengao a Sanidade Agropecudria - Suasa e, se houver, o plano municipal
de gestao integrada de residuos sélidos:

a) Explicitacao dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento de residuos sélidos;

b) Definicdo dos procedimentos operacionais relativos as etapas do gerenciamento de
residuos sélidos sob responsabilidade do gerador;
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IV - identificacao das solucdes consorciadas ou compartilhadas com outros geradores;

V- agdes preventivas e corretivas a serem executadas em situagoes de gerenciamento
incorreto ou acidentes;

VI - metas e procedimentos relacionados a minimizagdo da geragdo de residuos sélidos e,
observadas as normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, a
reutilizacdo e reciclagem;

VIl - se couber, agoes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos;

VIII - medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionais aos residuos sélidos;

IX - periodicidade de sua revisao, observado, se couber, o prazo de vigéncia da respectiva
licenca de operagao a cargo dos 6rgaos do Sisnama.

Para a elaboracdo, implementacdo, operacionalizacdo e monitoramento do plano de
gerenciamento, é necessario o acompanhamento de um responsavel técnico devidamente
habilitado. Este profissional também deve ser responsavel pela atualizacdo e disponibilizagao
do plano aos 6rgaos competentes e as autoridades.

Ainda de acordo com a lei, os planos de gerenciamento devem atender ao disposto nos Planos
de Gestao Integrada de Residuos Sélidos municipais e nas normas estabelecidas pelos 6rgaos
do Sisnama, do SNVS e do Suasa.

Dessa forma, para melhor enquadramento dos empreendimentos que estdo sujeitos as
diretrizes estabelecidas no Art. 20 da lei 12.305/2010 no municipio de Timéteo, recomenda-se
a notificagdo desses empreendimentos a partir da vigéncia deste PGIRS, para que apresentem
os seus planos de gerenciamento de residuos sélidos. O encaminhamento do plano de
gerenciamento de residuos devera ser realizado para a esfera de competéncia de cada
empreendimento, podendo ser em nivel municipal ou estadual.

5.3.6.1 Residuos de Servicos Publicos de Saneamento

Sao considerados residuos dos servicos de saneamento aqueles provenientes de processos de
tratamento de dgua, gerados nas Estacdes de Tratamento de Agua, ETAs, os provenientes de
tratamento de esgoto, gerados em Estacoes de Tratamento de Esgotos, ETEs, e aqueles
provenientes da limpeza das estruturas de macro e microdrenagem, como rios, cérregos, lagos,
canais, galerias de dguas pluviais, bueiros e bocas de lobo. Também é considerado residuo de
servigos de saneamento os lixiviados gerados nos aterros sanitarios.

A Estacdo de Tratamento de Agua de Timéteo ndo possui sistema de tratamento do lodo dos
decantadores e floculadores, nem sistema de recirculacao das dguas de lavagem dos filtros, de
modo que tais residuos sdo lancados diretamente no curso d’duga, ndo havendo informagoes
sobre os volumes descartados.
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Os residuos coletados na limpeza das estruturas de drenagem também sdo encaminhados para
o aterro sanitario da Vital, nao havendo controle dos volumes gerados.

Para a correta gestao desses residuos, recomenda-se a elaboracao do Plano de Gerenciamento
especifico de cada unidade, com definicdes claras sobre as formas de destinacdo final
adequada para cada tipo de residuo.

5.3.6.2 Residuos Industriais

A PNRS define como residuos industriais aqueles gerados nos processos produtivos e
instalagoes industriais. Entre os residuos industriais, inclui-se também grande quantidade de
material perigoso, que necessita de tratamento especial devido ao seu alto potencial de
impacto ambiental a satde.

J& o CONAMA define como residuo perigoso, na Resolugdao n? 313/2002, todo residuo que
resulte de atividades industriais e que se encontre nos estados sélidos, semissélido, gasoso —
quando contido, e liquido — cujas particularidades tornem invidvel o seu langamento na rede
publica de esgoto ou em corpos d“4dgua, ou que exijam para isso, solugdes técnicas ou
economicamente invidveis em face da melhor tecnologia disponivel. Ficam incluidos nesta
definicado os lodos provenientes de sistemas de tratamento de 4dgua e aqueles gerados em
equipamentos e instalagdes de controle de poluicao.

No Brasil, o gerador de residuos industriais é responsavel pelo residuo gerado, e esta
responsabilidade esta descrita no § 2° do artigo 27 da PNRS: “nos casos abrangidos pelo art.
20, as etapas sob responsabilidade do gerador que forem realizadas pelo poder piblico serao
devidamente remuneradas pelas pessoas fisicas ou juridicas responsaveis”.

Salienta-se que, de acordo com a legislagdo, o gerador do residuo é responsavel pela
destinacdo adequada e pela elaboracado do Plano de Gerenciamento dos Residuos Sélidos, que
ainda nao é exigido pelo municipio.

5.3.6.3  Residuos de Servicos de Satde (RSS)

De acordo com a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria — ANVISA, sao geradores de
residuos de servicos de satde todos os estabelecimentos relacionados com o atendimento a
saGde humana ou animal, inclusive os servicos de assisténcia domiciliar e de trabalhos de
campo; laboratérios analiticos de produtos para satde; necrotérios, funerdrias e servigos onde
se realizem atividades de embalsamamento; servicos de medicina legal; drogarias e farmdcias
inclusive as de manipulagdo; estabelecimentos de ensino e pesquisa na drea de salde; centros
de controle de zoonoses; distribuidores de produtos farmacéuticos, importadores,
distribuidores e produtores de materiais e controles para diagnéstico in vitro; unidades méveis
de atendimento a satde; servigos de acupuntura; servigos de tatuagem, dentre outros similares.

Os RSS sao classificados pelo CONAMA e pela ANVISA, de acordo com suas caracteristicas
biolégicas, fisicas e quimicas em cinco grupos:
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v Grupo A — Potencialmente Infectantes: sdo residuos com a possivel presenca de agentes
biolégicos que, por suas caracteristicas de maior viruléncia ou concentragdo, podem
apresentar risco de infecgdo, tais como residuos de laboratérios de engenharia genética,
bolsas de sangue, pecas anatdmicas, carcagas de animais provenientes de centros de
experimentacao, todos os residuos provenientes de pacientes em isolamento, entre outros.

v" Grupo B — Quimicos: sdo residuos contendo substancias quimicas que apresentam risco a
saide pulblica ou ao meio ambiente, independente de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade, tais como medicamentos vencidos,
contaminados, apreendidos para descarte, parcialmente utilizados e demais medicamentos
impréprios ao consumo; substancias para revelagdo de filmes usados em Raio-X; entre
outros residuos contaminados com substancias quimicas perigosas.

v Grupo C — Rejeitos Radioativos: sdo quaisquer materiais resultantes de atividades humanas
que contenham radionuclideos em quantidades superiores aos limites de isencdo
especificada na norma da Comissao Nacional de Energia Nuclear, e para os quais a
reutilizacdo é imprépria ou nao prevista.

v Grupo D - Residuos Comuns: sdo todos os residuos gerados nos servigos abrangidos pela
Resolucdo que ndo necessitam de processos diferenciados relacionados ao
acondicionamento, identificacdo e tratamento, devendo ser considerados residuos sélidos
urbanos.

v" Grupo E — Perfurocortantes: sao objetos e instrumentos contendo cantos, bordas, pontos ou
protuberancias rigidas e agudas, capazes de cortar ou perfurar, tais como bisturis, agulhas,
laminas, bolsas de coleta incompleta quando descartadas acompanhadas de agulhas, entre
outros.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos possui uma subsecao dedicada especialmente aos
residuos de servicos de satide, onde define os estabelecimentos geradores de residuos de satde
e determina que residuos potencialmente infectantes ndo poderao receber disposicao final sem
tratamento prévio que assegure a eliminacao de suas caracteristicas de patogenicidade.

A PNRS atribui ainda aos servigos de satide a responsabilidade pelo gerenciamento completo
de seus residuos, desde sua geracdo até a destinagdo e disposicdo final, e fixa que o
importador, o fabricante e o distribuidor de medicamentos, bem como os prestadores de
servico de salde sdo corresponsaveis pela coleta dos residuos especiais resultantes dos
produtos vencidos ou considerados, por decisdao de autoridades competentes, inadequados ao
consumo.

5.3.6.4 Residuos de Transportes

Os residuos de transportes sdo aqueles gerados em atividades de transporte rodovidrio,
ferrovidrio, aerovidrio e aquaviario, inclusive os oriundos das instalagoes de transito de usuarios
como as rodovidrias, os portos, aeroportos e passagens de fronteira.
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O municipio de Timéteo conta com um terminal rodoviario e um terminal ferroviario em seu
territério. Esses residuos origindrios de terminais rodovidrios e ferroviarios constituem-se em
residuos sépticos que podem conter organismos patogénicos, como materiais de higiene e de
asseio pessoal e restos de comida. Possuem capacidade de veicular doengas entres cidades,
estados e paises.

Cabe ao gerador desses residuos, ou seja, das empresas que detém a concessao para operagao
desses terminais, a responsabilidade pelo gerenciamento dos residuos, incluindo a
obrigatoriedade da elaboragao do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos, conforme
previsto no Art. 202 da Lei 12.305/2010.

Quanto as empresas de transporte instaladas no municipio, ndo ha obrigatoriedade de
apresentacao de plano de gerenciamento especifico, uma vez que, de acordo com a Politica
Nacional de Residuos Sélidos, sdo considerados geradores de residuos de transportes os portos,
aeroportos, terminais alfandegarios, rodovidrios e ferroviarios, além das passagens de fronteira.

Dessa forma, a prefeitura deverd exigir das empresas responsdveis pela operacao do terminal
rodoviario e do terminal ferrovidrio, instalados no municipio, a elaboracdo do plano de
gerenciamento especifico.

5.3.6.5 Residuos de Mineracao

Os residuos de mineracdo sao especificos de algumas regides brasileiras, que pelas suas
condigdes geoldgicas, tém essas atividades mais desenvolvidas.

Incluem-se nos residuos de mineracao, dois tipos gerados em maior quantidade, os estéreis e
os rejeitos. Os estéreis sdo aqueles materiais retirados da cobertura ou das porcoes laterais de
depdsitos mineralizados, por ndo apresentarem concentragdo econdémica no momento da
extragao, podendo também ser constituidos por materiais rochosos de composicao diversa. Ja
os rejeitos, sao os residuos provenientes do beneficiamento dos minerais, para redugao de
dimensbes, incremento da pureza ou outra finalidade. Somam-se a esses, os residuos das
atividades de suporte, que sao os materiais utilizados em desmonte de rochas, manutengao de
equipamentos pesados e veiculos, atividades administrativas e outras relacionadas a mineragao.

No Brasil, os processos minerais com geracdo mais significativa de residuos sao os de rochas
ornamentais, ferro, ouro, titanio e fosfato.

Cabe destacar que, de acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos, o gerenciamento
dos residuos de mineragdo é de responsabilidade dos geradores, incluindo a obrigatoriedade
de elaboragdo do Plano de Gerenciamento especifico, nos termos do Art. 202 da Lei
12.305/2010.

Dessa maneira, o municipio deve identificar as empresas que de alguma forma produzem os
residuos de mineracdo mencionados e informar sobre a necessidade de um correto
gerenciamento desses residuos.

Planos Municipais de Saneamento Basico dos Municipios de Coronel Fabriciano e Timéteo ENGECORPS
Produto 8 — Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Bdsico

Municipio: Timéteo - TOMO | 1245-1BA-02-SA-RT-0008



-149-

5.3.6.6  Residuos da Construcao Civil e Demolicao (RCD)

De acordo com a Resolucio CONAMA n? 307/2002, os Residuos de Construcao Civil e
Demolicao (RCD) sao classificados como:

v' Classe A — Residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como solos,
componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento, etc.), argamassa,
concreto, pecas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos, meios-fios, etc.) produzidas nos
canteiros de obras.

v" Classe B — Residuos reciclaveis para outras destinagoes, tais como plasticos, papel/papelao,
metais, vidros, madeiras, gesso e outros.

v Classe C — Residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicagdes
economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem/recuperagao.

v Classe D — Residuos perigosos oriundos do processo de construgdo, tais como tintas,
solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados ou prejudiciais a satde oriundos de
demolicoes, reformas e reparos de clinicas radiolégicas, instalagoes industriais e outros, bem
como telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto ou outros produtos
nocivos a satde.

No setor da construcdo civil predominam materiais como restos de alvenarias, argamassas,
concreto e asfalto, além do solo, todos designados como RCD da Classe A.

Cabe destacar que a disposicdo correta desse tipo de material é de responsabilidade do
gerador, e cabe aos 6rgaos fiscalizadores da prefeitura a funcao de identificar e punir os
responsaveis pela disposicao incorreta de residuos.

z

Para alcancar as metas de reciclagem propostas no PMSB, é importante que o municipio
regulamente o sistema de gestdo de residuos da construcdo civil e residuos volumosos,
estabelecendo regras para elaboragao dos Planos de Gerenciamento, assim como para a coleta,
transporte, triagem, reciclagem e disposicao final, conforme previsto na Resolugado CONAMA
n2 307, de 5 de julho de 2002.

5.3.7  Solucées para Gestao Compartilhada de RSU

A lei dos Consércios Pablicos n® 11.107/2005, regulamentada pelo Decreto n? 6.017/2007,
tem por finalidade a unido entre municipios para constituir associagdo publica ou pessoa
juridica de direito privado, por meio do ordenamento juridico, visando solucionar problemas
de ordem comum entre os entes.

Os consoércios sao constituidos pela assinatura de um Protocolo de Intengbes pelo Poder
Executivo e sancionado pelo Poder Legislativo por meio de uma lei que autorize a constituicao
do consércio e unido entre os entes federados, implicando na delegacdo de competéncias e na
definicao de obrigagoes.
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O consorciamento se torna um instrumento de gestao compartilhada de grande importancia e
relevancia, visto que além de organizar os municipios numa UGnica personalidade juridica,
define competéncias e responsabilidades, ou seja, todos os envolvidos sao responsaveis pela
execucao de qualidade dos servigos prestados. Ponto essencial quanto a personalidade juridica
refere-se sobre a sua definigao, sendo pessoas juridicas distintas de seus constituintes, podendo
assumir obrigacoes e praticar atos em seu nome e sob sua responsabilidade.

A Figura 5.5 demonstra o processo de consorciamento intermunicipal, desde sua formagao até
a inscrigdo junto aos 6rgaos competentes e a captagao de recurso.

Acordo entre municipios Cadastro no
CAGEC/SICONV

discussdo, Posse do
ajustes e Presidente e
assinatura do aprovacdo dos
Protocolo estatutos

Captacdo de
recursos para os
projetos

Aprovacdo do
protocolo nas Discussdo e acordo

Anélise do cdmaras
Protocolo de
Intengdes

sobre o contrato de
rateio

Registros e certid@es
(CNPI, FGTS, INSS)

Figura 5.5 - Processo de consorciamento intermunicipal
Fonte: Secretaria de Desenvolvimento Regional, Politica Urbana e Gestao Metropolitana - SEDRU, 2012.

A principal intencao na formagdo de consércios, como dito anteriormente, é a resolugao de
problemas comuns para diversos municipios que, individualmente, ficam impossibilitados
devido a sua capacidade técnica, operacional, financeira e de gestao. Cabe destacar que a
captagao de recursos e projetos sao priorizadas para aqueles municipios consorciados.

O funcionamento de um consércio concerne na inclusao de dois contratos a serem firmados,
tais quais:

v' contrato de rateio: constitui o mecanismo utilizado para entrega de recursos pelos entes
consorciados.

v' contrato de programa: obrigagdes entre um ente e os demais ou com o consércio. Define a
regulamentacao mais detalhada das agoes ou planos especiais.

Ressalta-se que tais contratos sdo as Unicas vias admissiveis para a transferéncia de recursos
pelos consorciados, sendo que seu prazo de vigéncia ndao poder ser superior ao das dotacoes
orcamentarias, exceto em casos especificos.
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O Governo Federal tem priorizado a aplicagao de recursos por meio de consércios publicos,
visando fortalecer a gestao dos municipios para planejar, regular, fiscalizar e prestar os servicos
de acordo com tecnologias adequadas a cada realidade, com um quadro permanente de
técnicos capacitados, potencializando os investimentos realizados e profissionalizando a gestao.

Em relacdo aos residuos sélidos, a preferéncia por solugbes consorciadas tem como objetivo
superar a fragilidade, racionalizar e ampliar a escala no tratamento dos residuos e ter um 6rgao
preparado tecnicamente para gerir os servigos, podendo inclusive, operar unidades de
processamento, garantindo sua sustentabilidade.

No Estado de Minas Cerais, por meio da Politica Estadual de Residuos Sélidos — PERS,
instituida pela lei n2 18.031/2009, foi definida a Gestdao Integrada dos Residuos Soélidos
Urbanos (GIRSU) como o “conjunto articulado de agdes politicas, normativas, operacionais,
financeiras, de educacao ambiental e de planejamento desenvolvidas e aplicadas aos processos
de geracao, segregacao, coleta, manuseio, acondicionamento, transporte, armazenamento,
tratamento e destinacao final dos residuos sélidos”, apontando o consorciamento como uma
forma de se gerir esta GIRSU.

Acredita-se que este modelo de unido entre municipios garanta a viabilidade da gestdao que
compreende, além da disposicao final ambientalmente adequada, sistemas complementares de
protecdo ao meio ambiente, novas alternativas com aproveitamento energético, implantacao
de programas de coletiva seletiva, compostagem, comercializacao de recicldveis, inclusao social
dos catadores, educagao ambiental e planejamento constante, critérios definidos na PERS e
PNRS. Contudo, a expectativa é que os diversos sistemas tenham maior adesao na participagao
efetiva da populagao, uma significativa reducao dos residuos para o aumento da vida dtil dos
aterros sanitarios.

Ressalta-se como o principal problema enfrentado pelos gestores dos municipios mineiros,
quanto ao manejo dos RSU, a disposicao final ambientalmente adequada. Quando ha
formacgao de consércio, pode-se definir uma ou vdrias areas para o recebimento da massa de
residuos em sua totalidade, em contrapartida, diferenciou o incentivo aos beneficios do ICMS
ecolégico, que amplia o percentual de repasse aos entes participantes e um diferencial ao que
possui a area de destinagao final dentro do seu territério, pois entende-se que o impacto
naquele municipio é maior que os demais.

Quando comparada ao modelo atual, no qual os municipios isoladamente realizam o manejo
da limpeza urbana, a gestao associada possibilita reduzir custos. O ganho de escala no manejo
dos residuos, conjugado a implantacdo da cobranga pela prestacdo dos servicos, garante a
sustentabilidade econdmica dos consércios e a manutencao de pessoal especializado na gestao

integrada de residuos sélidos.

Contudo, para amparar os municipios o Governo do Estado de Minas Cerais, estabeleceu
como principal parceiro a Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional e Politica Urbana
— SEDRU, que apoia 0s municipios por meio do processo de sensibilizagdo, estruturacdo
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juridica e execucdo da politica plblica e também na captacdo de recursos e estudos de
viabilidade, tendo como parceiros:

v Fundacgao Estadual do Meio Ambiente — Feam;

v Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel — Semad;
v" Ministério Pdblico de Minas Gerais;

v Companhia de Saneamento de Minas Gerais — Copasa;

v' Secretaria de Ciéncias, Tecnologia e Ensino Superior de Minas Gerais — SECTES;
v' Assembleia Legislativa de Minas Gerais — ALMG;

v’ Secretaria de Estado de Desenvolvimento Econdmico — SEDE;

v" Ministério do Meio Ambiente;

v" Ministério das Cidades;

v" Associagao Mineira de Municipios — AMM,;

v Fundacao Nacional de Satde — Funasa.

Para auxiliar os municipios, a SEDRU desenvolveu o Plano Preliminar de Regionalizacdo para a
Gestao Integrada de Residuos Sélidos Urbanos (PRE-RSU), que consiste na identificacao de
Arranjos Territoriais Otimos (ATOs) entre municipios, contiguos ou nao dentro de Minas Gerais.
Basicamente é uma sugestdo de agrupamento que poderd ser estabelecida como referéncia
para a formagao de consércios com o objetivo de compartilhar servicos, ou atividades de
interesse comum, permitindo maximizar os recursos humanos, infraestruturas e recursos
financeiros existentes, gerando economia de escala.

Os ATOs, diferentes dos consoércios, que sao formados de acordo com a decisao dos
municipios, sdo definidos a partir de critérios técnicos, por meio de uma referéncia feita com
base nos dados ambientais, socioecondmicos, de transporte e logistica e de residuos.

Para a formacdo dos ATOs, observou-se que estes poderiam ter objetivos diversos, como
prover ou melhorar condicoes de estradas, saneamento das regides, viabilizar sistemas de
gestao de RSU. Dessa forma, ndo foi estabelecida uma dnica légica, mas os interesses e
disponibilidades de uma cada regiao, adaptando os distintos modos de atuagdo e permitindo o
seu aprimoramento, inclusdo ou ndo de municipios.

Portanto, a proposta do Estado de Minas Gerais, por meio do Sistema Estadual de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (Sisema) para a Gestdo Integrada de Residuos Sélidos Urbanos,
foi a divisdo do Estado em 51 consércios e estes subdivididos em 285 agrupamentos
verificando os critérios estabelecidos pelo Plano Preliminar.
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Neste contexto, o municipio de Timéteo estd inserido no consércio pertencente ao polo de
Ipatinga, sendo identificados dentro deste consércio 5 agrupamentos (Figura 5.6) o que o
municipio em estudo estd inserido, reunido com os municipios de Marliéria, Anténio Dias e
Jaguaracu.
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Figura 5.6 — Consércio de Ipatinga
Fonte: Plano Preliminar de Regionalizagao para a Gestao Integrada de Residuos Sélidos Urbanos, 2009.

Atualmente para efetuar a disposicao final dos residuos sélidos urbanos, o municipio ja realiza
de forma adequada e compartilhada, atuando de forma consorciada com outros municipios da
regido do Vale do Ago com a utilizagdo da Central de Residuos do Vale do Ago, localizada no
municipio de Santana do Paraiso e que dista cerca de 30 km de Timéteo.

Ressalta-se que atualmente o sistema de tratamento dos residuos é oneroso, dessa forma, o
agrupamento proposto pelo Estado de Minas Gerais pode ser uma boa opcdo para a gestao
compartilhada de residuos no municipio de Timéteo, considerando as limitagdes técnicas,
operacionais e financeiras, além da possibilidade de ganhos em escala e redugao dos custos de
implantagdo e operagdo, uma vez que hoje o custo de transporte de residuos estd em um
patamar elevado.
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5.3.8

Passivo Ambiental — Residuos Solidos

De acordo com o Inventdrio de Areas Contaminadas do Estado de Minas Gerais de 2015,
disponibilizado pela FEAM, o municipio de Timéteo ndao possui nenhuma area contaminada
por qualquer tipo de residuos e nenhuma area reabilitada. Entretanto, é sabido que existem
locais degradados por disposicao inadequada dos residuos sélidos.

5.3.9

Resumo dos Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

O Quadro 5.12 apresenta o resumo do sistema limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos

do municipio.

QUADRO 5.12 — RESUMO DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS

SOLIDOS

Itens

Situacdo

Planos  diretores ou  de
gerenciamento de residuos

O Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos esta em tramitagdo na Camara
Municipal de Vereadores.

Descrigao e andlise dos sistemas
de coleta e disposicao final

RSD: 1.300 tonelada/més;
Todos os RSD coletados sdao encaminhados para Central de Residuos Vale do Ago /
Aterro Sanitario, da Vital Engenharia Ambiental S/A. classificado pela FEAM como ‘aterro
sanitdrio regularizado’;
Cerca 18 toneladas sdo coletadas através do convénio entre a prefeitura municipal e a
Associacdo dos Catadores de Materiais Reciclaveis de Timéteo — ASCATI;
Atualmente a coleta seletiva é feita da seguinte forma:
Bairros onde a coleta seletiva é feita com coleta porta a porta:

o 22feira: Quitandinha e Timirim (Alto e Baixo);

o 32feira: Santa Maria e Eldorado;

o 49°feira: Cruzeirinho e Funciondrios;

o  5%feira: Olaria e Novo Horizonte;

o 62 feira: Vila dos Técnicos.
Bairros onde a coleta seletiva é feita em residéncias e comércio solicitados pelos
contribuintes:

o 22feira: Joao XXIII;

o 32feira: Alegre;

o  42feira: Garapa e Serenata;

o 52 feira: Pontos de recolhimento na regido Centro Sul (que compreende 7

bairros sendo estes: Primavera, Bela Vista, Ana Malaquias, Santa Cecilia, Ana
Rita, Centro Sul e S3o José).

Embora atualmente as localidades distantes (Limoeiro Velho, Licuri, Celeste, Arataca,
bairro Recanto do Sossego, parte do bairro Ana Moura (regido conhecida como Pelonha)
e parte do bairro Petrépolis), que apesar de serem consideradas urbanas possuem
caracteristicas de rurais, ndao sejam contempladas com a coleta seletiva, ou apenas as
sextas-feiras quando possivel, a ampliacdo da coleta seletiva também devera contemplar
estas localidades, como ja ird contemplar demais bairros que atualmente ainda nao sao
atendidos.

Cobertura da coleta, varricdo,
servicos publicos de limpeza e
servigos especiais

A coleta dos RSD ocorre 6 vezes/semana em dias alternados, de acordo com a
programagao de cada bairro.

O municipio contratou empresa terceirizada, que realiza a execugdo de servicos de
limpeza urbana e servigos complementares no municipio.

Varricao em todas as vias urbanas.

Continua...
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...Continuacao.

QUADRO 5.12 - RESUMO DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

Itens Situacdo

e Os servigos de coleta e transporte de RSS sao realizados pela prefeitura.

e Ja o tratamento e a destinacao final dos mesmos sao realizados pela VITAL Engenharia
Ambiental.

Solugdes para os residuos de | o E gerada por més uma média de 2,5 toneladas destes residuos.

construgao, demolicdo e de | ¢ Os residuos da construgdo civil e demoligdo (RCD) gerados pelos moradores sao

servicos de salde recolhidos pela prefeitura, que os encaminha para o bota fora municipal. A quantidade

mensal gerada atualmente é de 7.200 m?® de RCD, o bota fora encontra-se com licenga

vencida e precisa de encerramento adequado. Sendo assim, o municipio precisara de

uma area adequada para aterro dos residuos inertes.

e Usina de Triagem atual ndo possui esteira e ha poucos associados na ASCATI.

e De acordo com o Inventédrio de Areas Contaminadas do Estado de Minas Gerais de
2015, disponibilizado pela FEAM, o municipio de Timéteo ndo possui nenhuma érea
contaminada por qualquer tipo de residuos e nenhuma area reabilitada. Entretanto, é
sabido que existem locais degradados por disposigao inadequada dos residuos sélidos.

Problemas com infraestrutura
dos sistemas de limpeza

Prestador dos servigos e Secretaria de Obras, Servicos Urbanos e Meio Ambiente

5.4 DESCRICAO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

O municipio de Timéteo situa-se na bacia do rio Piracicaba. De forma geral, predomina nesta
bacia a erosao em sulcos, seguida de erosdo laminar. A susceptibilidade erosiva é
predominantemente forte (52%) e média para o trecho drenado pelos afluentes da margem
direita do rio Piracicaba, ocupando 34% da drea. As areas mais criticas sao as localizadas nas
cabeceiras dos rios Conceicao, Santa Barbara, Una e Piracicaba.

5.4.1 Sistema de Drenagem Urbana Existente
5.4.1.1 Microdrenagem

O sistema de microdrenagem urbana capta as aguas escoadas superficialmente e as encaminha
até o sistema de macrodrenagem através das seguintes estruturas: meio-fio ou guia, sarjeta,
boca de lobo, poco de visita, galeria de agua pluvial, tubo de ligacdo, conduto forcado e
estacdo de bombeamento (quando necessario).

O municipio dispoe de estruturas de microdrenagem na drea urbana, como bocas de lobo e
galerias de aguas pluviais. Porém, o levantamento em planta dessa rede e demais informacoes
técnicas relativas ao nimero de estruturas, dimensdes como extensido da rede, diametro das
galerias, nimero de bocas de lobo, localizagdo dos pogos de visita etc., ndo estd cadastrado.
Portanto, serd indicado um programa relativo ao cadastro da rede existente, de modo que o
municipio tenha posse dessas informagdes durante o horizonte de planejamento.

A manutengdo e limpeza dessas estruturas sao realizadas pela prefeitura conforme a
necessidade.
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Os alagamentos acontecem justamente devido a problemas nas estruturas de microdrenagem
existente (como meio-fio ou guia, sarjeta, boca de lobo, poco de visita, galeria de agua pluvial),
seja por falha no dimensionamento da tubulacdo ou por obstrugdo nas estruturas de
microdrenagem.

A Defesa Civil de Timéteo informou que o municipio apresenta ponto de alagamento, na
regido central, devido ao subdimensionamento da galeria pluvial, mas o local ja estd em obras
para a solugao do problema.

Foto 5.47 — Obra de microdrenagem no centro de Timéteo

Além disso, os delegados relataram na 22 oficina que a Rua Santa Catarina, no bairro Timotinho
ndo possui rede pluvial, meio-fio, nem esta pavimentada e a calgada da rua Parand encontra-se
muito irregular.

Outras deficiéncias no sistema de drenagem urbana foram relatadas pelos delegados, como
auséncia de bocas de lobo na Avenida Ana Moura, localizada no bairro Alvorada e na Rua
Guanabara, no distrito Cachoeira do Vale.

Ja problema com entupimento da rede pluvial ocorre nas seguintes localidades: Bairros
Timirim, Alvorada, Santa Maria, Vila dos Técnicos e Ana Moura.

Outros locais onde ocorrem alagamentos também foram apontados, como na Rua Rio Negro,
nos bairros Alvorada, Alegre e Centro Norte (préximo ao banco do Brasil e INSS), préximo ao
CEFET e nas ruas Manoel Samora e Jovino Augusto da Silva, no bairro Bromélias.
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5.4.1.2  Macrodrenagem

A macrodrenagem de uma zona urbana destina-se ao escoamento final das aguas captadas
pelas estruturas de microdrenagem, como galerias de grande porte, bueiros e os corpos
receptores como canais e rios. No municipio de Timéteo, nao ha o cadastro das estruturas de
macrodrenagem existentes, razao pela qual estd proposto na Ficha D007, no Anexo I, um
programa que atenda a essa necessidade.

A inundagao acontece em decorréncia de problema na macrodrenagem existente (galerias de
grande porte, bueiros e os corpos receptores como canais e rios, ou seja, estruturas que fazem
o escoamento final das dguas captadas pelas estruturas de microdrenagem). Sendo assim,
caracteriza-se como inundagao todo evento proveniente de transbordamento do curso d’agua
ou canal existente, assim como retorno da dgua decorrente de obstrugdo ou
subdimensionamento das estruturas de macrodrenagem.

De acordo com a Defesa Civil de Timéteo, o municipio apresenta ponto de inundagao no rio
Piracicaba descrito a seguir:

v" Rio Piracicaba — Distrito Cachoeira do Vale — Agua invade as residéncias que estdo muito
proximas ao rio.

Foto 5.48 — Rio Piracicaba — Distrito Cachoeira do Vale

5.4.1.3  Estruturas de Drenagem Visitadas em Campo

Em vistoria realizada junto com técnicos do municipio, foram levantadas as principais estruturas
relativas tanto a micro quanto a macrodrenagem, com a finalidade de cadastro e identificagao
de problemas relativos a esses elementos que possam trazer riscos e transtornos a populagao.

No Quadro 5.13 estdo listados os pontos visitados, assim como suas caracteristicas e
observagoes sobre possiveis falhas estruturais e de manutencao, quando identificados:
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QUADRO 5.13 — PRINCIPAIS ESTRUTURAS RELATIVAS A DRENAGEM LEVANTADAS EM CAMPO

d ‘/’\'Ilf" LOCAL DISPOSITIVOS EXISTENTES 0BS
Av. Acesita - Passa boi - B. N. Dois bueiros celulares de Nﬂao tem parede ggmlnada‘ Fim do can}al AV.
01 Sao Jodo, descrito no PDDI. Cbrrego
S. das Gragas concreto - 2x@2,0x2,0 m .
Timoteo.
02 Av. Sao Joao. com_ Rua,Allce Canal de concreto @35,0x3,20 m Fl?al do .tre€ho canalizado - canal aberto.
Carvalho - Bairro Sao José Corrego Timoteo.
03 Rua Ouro Branco com Av. Sao Bueiro celular concreto Interliga na Av. S0 Jodo. Cérrego do Capeta
Jodo - Bairro Centro 32,0x2,0 m & ) ) 8 peta.
Av. Acesita com Rua Vigosa - Rede em mamlha)de concreto | Entrada da tubulagdo de drenagem, relatos
04 : . @1500mm, Cérrego do .
Bairro Ana Malaquias de entupimento constante.
Cascalho
05 Rua de acesso ao Batalhdo de Bueiro duplo celular de Proximo ao Viveiro Municipal, Corrego
Policia Militar - B. Primavera concreto 2x{2,50x2,50 m Timoteo.
Av. - Acesita | com - Av. Bueiro duplo celular de
06 Mgnsenhor Rafael - B. concreto 2x@2,50x2,50 m Bairro Primavera, Cérrego Timéteo.
Primavera
07 Rua Crisandalia com Rua 2 Manilhas de concreto Ponto de represamento de  &gua,
Horténcia - B. Primavera @ 600mm e @ 800mm possivelmente tubulagio subdimensionada.
Manilha de concreto
Av. Acesita com Av. 16 - Posto | & 1500mm, Cérrego do Mamao | Realizadas obras recentes de contengao em
08 . . L~ p s
TITO - B. Primavera - Bueiro duplo celular de gabido - Cérrego Timéteo.
concreto 2x{2,50x2,50 m
Rua 96 em frente a ENFER - | Manilha de concreto @800 mm, e Frlando uma granc}e
09 ) - ) lagoa no local, possivelmente tubulagao
Bairro Joao XXIII Corrego Cagador . .
subdimensionada.
Final da Av. Ary Barroso, Av. Bueiro duplo celular de Bastante sedimentos a montante e restos de
10 Acesita, Trevo Quitandinha, concreto 2x@2,50x2,50 m arvores, uma das células encontra-se
igual ao bueiro a jusante Cérrego Timotinho obstruida.
Rua 127 - Préximo as terras Manilha de concreto @ 800 Apresenta relatos de obstrugao - Coérrego
11 . - ;
do Dr. Alderico mm, Cérrego Cagador Querubino.
Av. 128, entre Trevo do . - .
12 QuiEndliln @ Tew S Bueiro duplo celular de Relatos de obstrugao por sedimentos -
Maria concreto 2x@2,50x2,50 m Coérrego Timotinho. Indicagao PDDI.
13 e Brmet e, Baftrro Al Duas manilhas de concreto Rglatos d.e okfstrugao, cérrego passou por
@ 1500 mm cima da via, Cérrego Alegre.
o 2 . A As chapas de ago da base do bueiro
Av. dos Rodovidrios, préximo Bueiro ARMCO dnico com .
14 . ; : ~ encontram-se desgastadas, enferrujadas e
ao Edinho, Bairro Alegre dimensoes de 3,0x2,5 m ,
soltas - Cérrego Alegre.
Av. dos Rodovidrios, Bairro Bueiro ARMCO duplo com Relato .de que quand,o ha transbor(,iamento
15 : ~ do bueiro da JOVA ha retorno das aguas do
Alegre dimensoes de 2,5x2,0 m J
Cérrego Alegre neste ponto.
16 Acesso da Vilva do Maia Manilhas de concreto Feeitlzto 2?5 r;]r?trjdsresuc;e :J:::Sa titr:i\;es?rl]ir?cr)i
(estreito) 2x@3800 mm por p 4
problemas.
Av. dos Rodovidrios, em frente Manilhas de concreto e Fi recorr.ente: IVeE D ©
17 alagamento da pista, encontrava-se sujo

a JOVA

3x@1.000 mm

quando da vistoria - Cérrego Alegre.

Pontos que que necessitam ser limpos.

Pontos que apresentam deficiéncias no funcionamento.

Continua...
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...Continuacgao.

QUADRO 5.13 — PRINCIPAIS ESTRUTURAS RELATIVAS A DRENAGEM LEVANTADAS EM CAMPO

d ‘/’V’Z,to LOCAL DISPOSITIVOS EXISTENTES OBS
Corrego Alegre. Existem mais duas travessias
. deste corrego a jusante com o mesmo
. Manilhas de concreto A 2 .
18 Rua dos Enfermeiros diametro. Nao foram registrados problemas
2x@1.200 mm . ) s
porque a agua fica represada a montante
(JOVA).
Manilha de concreto Assoreamento com areia.
19 Av. dos Rodoviarios Drena uma grota. Ponto baixo na pista —
1x@400 mm
alagamento.
20 Av. dos Rodovidrios - Oficina Manilha de concreto Assoreamento com areia.
do N6 2x1.000 mm Drena uma grota.
Manilha de concreto Assoreamento com areia.
21 Av. dos Rodovidrios - MNLM Drena uma grota. Escada dissipadora
1x@800 mm . P
parcialmente destruida.
29 Av.  Pinheiros -  Distrito Manilha de concreto Ponto de alagamento - tubulagio sem
Industrial 1x1.200 mm declividade e constantemente assoreada.
Ponto Indicado pelo PDDI -
localizacado ~ préxima  ao A e Nao foi relatado problema pelos técnicos da
23 . . Nao identificado. .
Corrego  dos  Chacreiros Prefeitura.
(Limoeiro Velho)
. o Manilha de concreto Bueiro cercado de muita vegetagdo e sem
24 Rua 36 - Bairro Timirim 1x&31.500 mm condigbes de acesso - Cérrego do Cagador.
Av. . Ar,y. Barros?,. Bawrc\> Bueiro triplo celular de concreto | Ja existiu uma ponte no local, restos de
25 Funcionarios proximo a 3x@2 50x3,00 oA te. C6 Timotinh
MAVIMOTO x@2,50x3,00 m concreto a jusante. Cérrego Timotinho.
Av. Senador Milton Campos - Rede pluvial ndo cadastrada. Ponto de alagamer.lto na via. Rede €o|etora
26 Bairro Vila dos Técnicos Microdrenagem de drenagem pluvial escoa para a drea da
sem. APERAM.
Av. JK - Bairro Funciondrios/ | Bueiro triplo celular de concreto . S
27 Centro 302,50%2,50 m Cérrego Timotinho.
Av. Universal - Bairro Novo Bueiro triplo ARMCO’ células . N
28 Tempo com aproximadamente Cérrego Timotinho.
P 3x@94,00x3,00 m
Av. Belo Horizonte, Distrito Bueiro celular secao , -
29 Cachoeira do Vale 1,50x2,00 m Corrego dos Vieiras.
30 Rua Roraima - Distrito Manilha de concreto Ponto de inundagao, a dgua passa por cima
Cachoeira do Vale 1x@1.500 mm da manilha. Cérrego dos Vieiras.

Pontos que que necessitam ser limpos.

Pontos que apresentam deficiéncias no funcionamento.

Todos as estruturas acima identificadas encontram-se representadas na llustragao 8.1, ao final
deste capitulo, com os respectivos nimeros dos pontos para facilitar a identificagao.

As fotos 5.49 a 5.64 ilustram os principais pontos criticos identificados na visita técnica:
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Foto 5.49 - Ponto 04 Relatos de entuplmento
constante dgua

Foto 5.51 - Ponto 09 - Possivel tubulacao Foto 5.52 — Ponto 10 - Sedimentos a montante e
subdimensionada restos de drvores

!t ST P N 3 T a—

T ) Y Lawih A s
Foto 5.53 - Ponto 1 1 Relatos de obstrucao - Foto 5. 54 Ponto 13 - Relatos de obstrucao -
Cérrego Querubino Corrego Alegre
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Foto 5.55 - Ponto 14 - As chapas de aco da base do Foto 5.56 - Ponto 15 - Relato de qué quando ha
bueiro encontram-se desgastadas, enferrujadas e transbordamento do bueiro da Jova ha retorno das
soltas - Corrego Alegre dguas do Cérrego Alegre neste ponto

Foto 5.58 — Ponto 17 - Problema recorrente :

travessia era feita por ponte e que antes tinha menos inundacdo da pista — Cérrego Alegre

problemas

Foto 5.59 — Ponto 19 - Assoreamento com areia.
Ponto baixo na pista - Inundacao

Foto 5.60 — Ponto 20 - Assoreamento com areia
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Foto 5.61 - Ponto 21 - Assoreamento com areia Foto 5.62 - Ponto 21 - Escada dissipadora
parcialmente destruida

Foto 5.63 —-Ponto 26 - Ponto de inundacdo na via Foto 5.64 — Ponto 30 - Ponto de inundacao -
Cérrego dos Vieiras

Além disso, durante eventos realizados no municipio no més de abril/2016, foi apontado um
ponto de desmoronamento. A regido afetada foi na Avenida Acesita, no bairro Olaria e
préximo ao trevo dos bairros Quitandinha e Cruzeirinho. Segundo informado pela prefeitura,
houve erro na construgao do equipamento de ligacao entre as duas galerias, onde foi feita uma
cinta de madeira h4 cerca de 30 anos, que apodreceu com o passar do tempo, provocando o
escoamento de terra, que resultou no desmoronamento e aparecimento da cratera. A fenda
entre as galerias media aproximadamente 25 cm com extensao de cerca de 4,5 metros.

Com a identificagdo do problema, a prefeitura efetuou o conserto com a colocagao de
concreto armado, aterramento do buraco, colocacdo de escéria e a pavimentagao asféltica do
trecho atingido.

As Fotos 5.65 e 5.66 apresentam a cratera formada e as obras em andamento para solugao do
problema.
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Foto 5.65 — Cratera formada pelo desmoronamento -  Foto 5.66 — Obras no desmoronamento — Av. Acesita
Av. Acesita

5.4.1.4 Erosao

2

A erosao é um processo de desagregacdo, transporte e deposicao do solo e rocha em
condigbes naturais devido as condicoes climaticas, propriedades do solo e declividade do
terreno, ou devido as agoes antropicas.

O desenvolvimento urbano, principalmente no processo de ocupacdo, gera grandes
movimentos de terra pela grande exposicio que o solo fica submetido, apés o final da
ocupagao, grande parte da bacia é impermeabilizada, a producao de sedimentos diminui,
entretanto eleva-se o escoamento superficial das dguas. A urbanizagao acelera os processos
erosivos devido a auséncia de coberturas vegetais ou inadequadas, e o aumento da quantidade
e velocidade do escoamento superficial das dguas.

Os sedimentos produzidos, quando atingem a macrodrenagem, depositam devido a baixa
declividade e capacidade de transporte. Assim a capacidade de escoamento em épocas de
cheias dos canais fica reduzida e as inundagbes ocorrem com maior frequéncia. Além dos
assoreamentos dos canais, a producdo de sedimentos reduz a capacidade de escoamento dos
condutos.

De acordo com a Defesa Civil de Timéteo, o municipio possui processo erosivo no Bairro
Macuco (Foto 5.67), onde estdao sendo construidos muros de arrimo para conter as erosoes, e
também estao sendo realizadas obras de rede pluvial.
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Foto 5.67 — Bairro Macuco

Além disso, o Comité Executivo informou que no Bairro Limoeiro (Foto 5.68), local de
ocupagao irregular as margens do Rio Piracicaba, em periodos de chuvas intensas, como em
2006, ocorreu grave deslizamento de terra, o que ocasionou a elevagdao do nivel do rio,
atingindo vdrias familias e causando vitimas fatais.

Sendo assim, para o caso de futuro reassentamento destes moradores no mesmo terreno
sugere-se maiores estudos que garantam a permanéncia na drea em seguranga a longo prazo.

Foto 5.68 — Bairro Limoeiro
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5.4.2 Estudos Existentes
5.4.2.1  Plano Municipal de Reducao de Riscos em Assentamentos Precarios — PMRR

O Plano Municipal de Redugao de Riscos em Assentamentos Precdrios — PMRR foi elaborado
pela RM Servicos Ambientais Ltda. — Ecoplan e publicado em 2009. O PMRR de Timéteo é
resultado do objeto do contrato firmado entre a Prefeitura Municipal de Timéteo, Caixa
Econdomica Federal e Ministério das Cidades, através do Programa de Urbanizacao
Regularizacdo e Integracdo de Assentamentos Precdrios e Acdao de Apoio a Prevengao de
Erradicacao de Risco em Assentamentos Precérios.

O relatério final é composto por dois volumes: Caderno de Intervencoes e Caderno do
Trabalho Técnico Social.

O primeiro contempla os resultados do mapeamento de risco do municipio, as intervengoes
propostas, incluindo drenagem, contencoes, sistema vidrio e revestimento de taludes, as quais
foram levadas para a Audiéncia Publica, seus respectivos custos, a classificacdo preliminar dos
solos e a proposta de implementacao do Plano Preventivo de Defesa Civil.

O segundo apresenta os trabalhos da equipe de mobilizacdo social e o registro da Audiéncia
Publica realizada no dia 10 de dezembro de 2008. Além desses dois documentos, o relatério
final possui, também, o Anexo | e Anexo Il, os quais trazem as Planilhas Orcamentdrias e o
Relatério de Sondagens, respectivamente.

Para hierarquizagao dos Setores de Risco adotou-se uma escala de 4 graus: R4 (Risco Muito
Alto), R3 (Risco Alto), R2 (Risco Médio) e R1 (Risco Baixo), determinadas de acordo com as
perdas presumidas e na recorréncia dos processos destrutivos.

O mapeamento dos Setores de Risco do municipio mostrou de forma realista a dimensao dos
problemas que o municipio tem a enfrentar, no que se refere a populagdo ameagada e a sua
distribuicao no territério da cidade, conforme apresentado nas Figuras 5.7 a 5.10.
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Figura 5.7 - Mapa dos Setores de Risco do Municipio
Fonte: PMRR — Caderno de Intervengdes — Vol.01/02, 2009.
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Figura 5.8 — Mapa dos Setores de Risco do Municipio — Regionais: Oeste, Sudoeste, Sudeste, Nordeste e Norte
Fonte: PMRR — Caderno de Intervencoes — Vol.01/02, 2009.
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Figura 5.9 — Mapa dos Setores de Risco do Municipio — Regional Leste
Fonte: PMRR — Caderno de Intervengdes — Vol.01/02, 2009.
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Figura 5.10 — Mapa dos Setores de Risco do Municipio — Regional Sul
Fonte: PMRR — Caderno de Intervengoes — Vol.01/02, 2009.
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O Quadro 5.14 apresenta o resumo geral dos custos totais das intervengdes para os riscos mais
relevantes, R4 e R3, separados por regiao.

QUADRO 5.14 - RESUMO GERAL DE VALORES TOTAIS DAS INTERVENCOES — RISCOS R4 E R3 -

POR REGIONAL

Regional Beszzg’.l:g:‘;hgﬁ;l_ A Area Total (h) - B Razao A/B Custo (R$)
Oeste 564 15,12 37,30 6.726.142,82
Sudoeste 384 14,14 26,59 7.779.743,29
Sudeste 271 7,27 37,28 2.995.967,59
Nordeste 55 2,27 24,23 3.058.754,00
Leste 1.464 24,33 60,17 3.769.533,28
Sul 1.133 9,21 123,02 7.917.536,73
Norte 25 0,58 43,10 124.153,00

Total 3.896 73 352 32.371.830,71

Fonte: PMRR — Caderno de Intervengdes — Vol.01/02, 2009.
5.4.2.2  Projeto Microbacias — Diagnéstico Ambiental das Microbacias Existentes no

Municipio de Timéteo

Para a elaboragao do Projeto Microbacias, consolidado pela Universalis — Consultoria, Projetos
e Servicos Ltda. em janeiro de 2004, foram realizados diversos estudos no territério municipal
de Timéteo, com intuito de caracterizar a situacdo de cada microbacia com suas respectivas
nascentes. Os objetivos especificos do Projeto Microbacias foram:

v ldentificar as diferentes microbacias existentes;

v Identificar as diferentes nascentes existentes por microbacia;

v Caracterizar o meio bidtico e abiotico;

v" Caracterizar os diferentes usos antrépicos;

v' Efetuar georreferenciamento das nascentes;

v' Efetuar registro fotografico das nascentes;

v" Elaborar mapas tematicos;

v' Promover a definicdo hierdrquica das nascentes e dareas degradadas para possiveis
intervengoes de recuperagao ambiental;

v" Elaborar Projeto Técnico de Reconstituicao da Flora; e

v" Propor agoes para efetivo manejo ambiental das diferentes microbacias.
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Segundo o Projeto, a principal rede hidrogréafica de Timéteo é o rio Piracicaba, que nasce na
Serra do Caraga em Ouro Preto/MG e desdgua na margem esquerda do rio Doce, sendo limite
intermunicipal natural de Timéteo com os municipios de Antonio Dias, Coronel Fabriciano e
Ipatinga e, também, limite natural do Parque Estadual do Rio Doce ao norte. Este rio possui
uma extensao de 241 km e seus principais afluentes que drenam o municipio sao os cérregos
Timéteo, Timotinho, Atalho e Limoeiro.

O ribeirao do Belém também é uma rede hidrogréafica importante e possui suas nascentes no
municipio de Jaguaragu, percorre por uma extensao de 29 km até desaguar na margem
esquerda do Rio Doce. Este ribeirdao é limite intermunicipal de Timéteo e Marliéria, além de
atravessar a area central o Parque Estadual do Rio Doce, no sentido oeste-leste, possuindo

fungao vital para a manutencao da biota desta Unidade de Conservacao.

Ao todo foram identificadas 12 microbacias, listadas abaixo e apresentadas na Figura 5.11:

v

v

Microbacia 01 — Cérrego Celeste;
Microbacia 02 — Cérrego Seco;
Microbacia 03 — Cérrego Licuri / Macuco;
Microbacia 04 — Cérrego Limoeiro;
Microbacia 05 — Eldorado / Alegre;
Microbacia 06 — Cérrego Timoéteo;
Microbacia 07 — Cérrego Cacador;
Microbacia 08 — Cérrego Timotinho;
Microbacia 09 — Cérrego do Atalho;
Microbacia 10 — Cérrego da Pedreira;
Microbacia 11 — Cachoeirinha;

Microbacia 12 — Sem Nascentes.

O Quadro 5.15 apresenta a area e o perimetro das 12 microbacias.
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QUADRO 5.15 — CARACTERISTICAS DAS MICROBACIAS EXISTENTES EM TIMOTEO

Microbacia Area (ha) Perimetro (m)

Microbacia 01 — Cérrego Celeste 583,2970 14.435,35
Microbacia 02 — Cérrego Seco 273,046 9.099,83
Microbacia 03 — Cérrego Licuri / Macuco 840,680 14.893,62
Microbacia 04 — Cérrego Limoeiro 1.997,150 20.510,30
Microbacia 05 - Eldorado / Alegre 721,310 12.471,84
Microbacia 06 — Cérrego Timéteo 1.883,225 24.897,83
Microbacia 07 — Cérrego Cagador 333,689 9.578,48
Microbacia 08 — Cérrego Timotinho 1.721,521 32.258,75
Microbacia 09 — Cérrego do Atalho 816,604 14.413,88
Microbacia 10 — Cérrego da Pedreira 145,744 5.676,67
Microbacia 11 — Cachoeirinha 120,213 5.675,00
Microbacia 12 — Sem Nascentes 376,278 9.163,00
Fonte: Projeto Microbacias, 2004.
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Figura 5.11 - Identificacdo das 12 microbacias existentes no territorio de Timéteo
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Nesse Projeto foram identificadas 207 nascentes no territério de Timéteo, sendo 61 secas, 16
intermitentes e 130 consideradas perenes. Ou seja, 146 nascentes apresentaram algum fluxo
hidrico.

Foi proposto um Projeto Técnico de Reconstituicao da Flora para as dreas das nascentes que
nao possuem cobertura florestal e/ou possuem cobertura florestal insuficiente, devido a
necessidade de recuperagdo ambiental dessas areas. Tal Projeto demanda o emprego de
técnicas adequadas que foram definidas em funcao da avaliagcao das condigdes do sitio de cada
nascente.

Com relagdo aos custos de implementacdo, foi apresentado no Projeto Microbacias o
orcamento apresentado a seguir.

Para conclusdao da Primeira Etapa do Projeto, considerando as 38 nascentes desprovidas de
cobertura florestal, o custo estimado é de R$ 432.934,00. Para a conclusao da segunda e
terceira etapas, o custo estimado é de R$ 784.485,00. Ou seja, para implementagao dos
projetos de recuperacdo apenas nas areas das nascentes do municipio estima-se um custo de
R$ 1.217.419,00.

As acoes propostas pelo “Projeto Microbacias” foram:

v" Implementar o Projeto Técnico de Reconstituigdo da Flora nas nascentes que nao possuem
cobertura florestal ou possuem cobertura florestal insuficiente, em todo o municipio de
Timéteo;

v Implementar o Projeto Técnico de Reconstituicdo da Flora nas demais areas degradadas
(incluindo areas de preservacao permanente dos cursos d’dgua, de encostas com relevo
acentuado e topos de morros) do municipio de Timéteo;

v" Elaborar um programa de Educacdo Ambiental, que tenha por objetivo sensibilizar a
comunidade sobre a importancia de protegao das nascentes (seus recursos hidricos, seu
solo, sua fauna, sua flora, dentre outros);

v" Implementar um Programa de Seguranca (fiscalizagdo), em parceria com Empresas, Instituto
Estadual de Florestas/Parque Estadual do Rio Doce, Policia Militar do Meio Ambiente e o
Corpo de Bombeiros, com o objetivo de evitar a degradacdo pela agdo do uso
indiscriminado do fogo;

v" Implantar sistemas especificos para monitoramento da qualidade da agua;

v" Incentivar a implantacdo de projetos agrosilviculturais com praticas conservacionistas nas
diferentes propriedades rurais do municipio;

v" Promover o cooperativismo entre os produtores rurais do municipio;

v" Promover parcerias com o IEF/PERD e a EMATER, com o objetivo de melhor uso dos
recursos naturais e melhores técnicas de uso e ocupagao do solo;
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v Fomentar a implantagdo de sistemas de saneamento basico nas propriedades rurais, de
acordo com os padrodes técnicos que impedem a poluicao dos recursos hidricos superficiais
e subterraneos;

v" Elaborar cartilhas educativas sobre os diversos temas comuns as microbacias (uso de
agrotoxicos, uso do fogo, praticas agricolas, plantas medicinais, fauna, flora, recursos
hidricos, outras).

5.4.2.3 Regulamentacao Urbanistica da Area de Diretrizes Especiais (ADE) — Fundo de Vale —
Elaboracao dos Estudos Preliminares Arquitetonico e Urbanistico para Parque Linear
Municipal

Esse relatério foi elaborado pela empresa contratada pela prefeitura municipal de Timéteo,
Schmidt Arquitetura e Urbanismo, em dezembro de 2009 e contém a etapa do levantamento
de dados e da leitura analitica, a qual contemplou as seguintes atividades:

v' Sistematizagdo, mapeamento e andlise dos dados disponiveis na prefeitura;

v' Realizagdo dos levantamentos de campo necessarios a complementagdo dos dados
disponibilizados pela prefeitura, e/ou julgados necessarios;

v" Elaboragao do relatério contendo a sistematizacao e leitura analitica dos dados levantados.
Os objetivos do trabalho foram:

v" Elaborar proposta de recuperagao e preservacao ambiental da ADE — Fundo de Vale com o
envolvimento da comunidade do entorno da area do projeto no diagnéstico e projeto
objetivando a inversao de l6gica de apropriacao dos espagos publicos urbanos;

v' Elaborar proposta de sistema vidrio (motorizado, ciclovidrio e de pedestres) alternativo ao
sistema vidrio existente, visando conectar os bairros Novo Tempo e Serenata para o
transporte coletivo e a fluidez de toda a area de projeto por pedestres e ciclovias, inclusive
resolvendo os problemas de comunicacao entre os bairros opostos em relagao aos cursos
d’agua;

v" Elaborar proposta de Uso e Ocupagao do Solo complementar aos usos existentes nos
bairros indicando os equipamentos publicos a serem edificados futuramente, inclusive com
a definicdo de dreas passiveis ao parcelamento do solo para ocupagao privada.

Nesse relatério foram apresentados dados gerais do municipio e descritos aspectos geolégico-
geotécnicos, da cobertura vegetal, a drenagem urbana e saneamento basico, o sistema vidrio,
de transporte e transito, aspectos urbanisticos e uma abordagem da legislacao pertinente.

5.4.3 Resumo dos Servicos de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

O Quadro 5.16 apresenta o resumo dos servicos de drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais.
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QUADRO 5.16 - RESUMO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

Itens

Situacdo

Existéncia de Plano Diretor
municipal e legislagao sobre
parcelamento de uso do solo

O municipio dispde de Plano Diretor. Esta aberto o processo licitatério para contratagao
de empresa para realizar a revisao do Plano Diretor. A elaboragao da legislagao de uso e
ocupacgdo do solo estd prevista para ser realizada até o fim de 2016.

O municipio situa-se na sub-bacia do rio Piracicaba

:jnrzsi;z;tura atual - de O municipio dispde de estruturas de drenagem na drea urbana como bocas de lobo e
galerias de dguas pluviais; porém nao ha cadastro
Microbacia 01 — Cérrego Celeste;
Microbacia 02 — Cérrego Seco;
Microbacia 03 — Cérrego Licuri / Macuco;
Microbacia 04 — Cérrego Limoeiro;
Microbacia 05 — Eldorado / Alegre;

. . Microbacia 06 — Cérrego Timéteo;
Microbacias

Microbacia 07 — Cérrego Cagador;
Microbacia 08 — Cérrego Timotinho;
Microbacia 09 — Cérrego do Atalho;
Microbacia 10 — Cérrego da Pedreira;
Microbacia 11 — Cachoeirinha;
Microbacia 12 — Sem Nascentes.

Principais problemas na area
urbana da sede e distritos

Microdrenagem:

Auséncia de bocas de lobo na Avenida Ana Moura, localizada no bairro Alvorada e na rua
Guanabara, no distrito Cachoeira do Vale;

Problema com entupimento da rede pluvial ocorre nas seguintes localidades: Bairros
Timirim, Alvorada, Santa Maria, Vila dos Técnicos e Ana Moura;

Outros locais onde ocorrem alagamento foram apontados: rua Rio Negro, nos bairros
Alvorada, Alegre e Centro Norte (préximo ao banco do Brasil e INSS), préximo ao CEFET
e nas ruas Manoel Samora e Jovino Augusto da Silva, no bairro Bromélias.

Macrodrenagem:
Inundagao no Rio Piracicaba — Distrito Cachoeira do Vale.

Além disso, o municipio apresenta diversos pontos que apresentam estruturas de micro e
macrodrenagem com problemas de funcionamento conforme indicado no Quadro 5.13.
Em abril/2016, foi apontado um ponto de desmoronamento. A regido afetada foi na
Avenida Acesita, no bairro Olaria e préximo ao trevo dos bairros Quitandinha e
Cruzeirinho. Segundo informado pela prefeitura, houve erro na construcio do
equipamento de ligagdo entre as duas galerias, onde foi feita uma cinta de madeira ha
cerca de 30 anos, que apodreceu com o passar do tempo, provocando o escoamento de
terra, que resultou no desmoronamento e aparecimento da cratera.

Processos erosivos e sua
influéncia na degradagao de
bacias e riscos de enchentes,
inundagoes e
escorregamentos

Bairro Macuco, onde estao sendo construidos muros de arrimo para conter as erosoes, e
também estao sendo realizadas obras de rede pluvial.

Bairro do Limoeiro: local de ocupagao irregular as margens do Rio Piracicaba, onde em
periodos de chuvas intensas, como em 2006, ocorreu grave deslizamento de terra, o que
ocasionou a elevagao do nivel do rio, atingindo varias familias e causando vitimas fatais.

Orgdos municipais com agao
em controle de enchentes e
drenagem urbana

Secretaria de Obras, Servigos Urbanos e Meio Ambiente

A llustragdo 5.3 apresenta as identificacoes referentes aos servicos de drenagem urbana e
manejo de 4guas pluviais existente, elaborada através de informagoes constantes no PDDI e
informagdes coletadas junto com os técnicos do municipio durante as visitas de campo.
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Mapa de Localizagdo da Bacia do
Rio Doce no Estado de Minas Gerais
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llustracao 5.3 - Localizacdo dos Pontos de Inundacdo, Alagamento, Erosao e Estruturas de Drenagem
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6. OBJETIVOS E METAS

Neste capitulo serdo definidos os objetivos e as metas para o Municipio de Timéteo, contando
com dados e informacoes que ja foram sistematizados nos produtos anteriores, essencialmente
quanto ao que se pretende alcangar em cada horizonte de projeto, com relagao ao nivel de
cobertura dos servicos de saneamento basico e sua futura universalizacao.

Para o levantamento das metas, foram consideradas as seguintes agdes nos seguintes horizontes

(Quadro 6.1):

QUADRO 6.1 — LEVANTAMENTO DAS METAS — ACOES / HORIZONTES

Horizonte de Projeto Acoes Horizonte Temporal
Até 3 anos Emergencial 2017 a 2020
Entre 4 e 8 anos Curto Prazo 2021 a 2024
Entre 9 e 12 anos Médio Prazo 2025 a 2028
Entre 13 e 20 anos Longo Prazo 2029 a 2036

Elaboragdo ENGECORPS, 2016.

Sob diversos aspectos, o PMSB deve considerar os seguintes objetivos gerais:

v" A universalizacdo dos sistemas de abastecimento de agua, ndo somente para atender as
questoes de satde publica e direitos de cidadania, como também para que os mananciais
presentes e potenciais sejam prontamente aproveitados para fins de abastecimento de 4gua,
consolidando o sistema de saneamento, prevendo projecoes de demandas futuras e
antecipando-se a possiveis disputas com outros setores usudrios das aguas;

v" Sob tal diretriz, apenas casos isolados de pequenas comunidades isoladas serdo admitidos
com metas ainda parciais, para chegar a futura universalizacdo dos servigos de
abastecimento de agua;

v' Mais do que isso, também cabe uma diretriz voltada ao aumento da eficiéncia na
distribuicao de dgua potavel, o que significa reducao do indice de perdas reais e aparentes,
com melhor aproveitamento dos mananciais utilizados;

v' A méaxima ampliacdo vidvel dos indices de coleta de esgotos sanitdrios, associados a
sistemas de tratamento, notadamente nos casos onde possam ser identificados rebatimentos
positivos sobre a qualidade de corpos hidricos nos trechos de jusante, que apresentam
significativos impactos — quantitativos e qualitativos — nas dguas de jusante;

v A implantacdo de todos os aterros demandados para a disposicao adequada de residuos
sélidos (RSD e RCD), a serem construidos em locais identificados sob aspectos de facilidade
logistica e operacional, assim como de pontos que gerem menores repercussoes negativas
sobre o meio ambiente e os recursos hidricos;

v" A identificagao de frentes para avangos relacionados a indicadores tragados para: servico de
coleta regular; saturacdo do tratamento e disposicao final dos residuos sélidos domiciliares;
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servico de varricao das vias urbanas; destinacao final dos residuos sélidos da construcao
civil e manejo e destinacao de residuos sélidos de servigos de satde;

v' Execucdo de intervengdes pontuais e de manutencdo e limpeza em sistemas de macro e
microdrenagem da cidade;

v A previsdao de tecnologias apropriadas a realidade local para os quatro sistemas de
saneamento.

Em consondncia com os objetivos gerais citados acima, o Plano Municipal de Saneamento
Bésico deve adotar os seguintes objetivos e metas, tal como ja disposto, essencialmente, quanto
ao que se pretende alcancar em cada horizonte de projeto, em relagao ao nivel de cobertura
e/ou aos padroes de atendimento dos servicos de saneamento bdsico e sua futura
universalizagdo, conforme apresentado nos itens a seguir, particularmente para cada
sistema/servico de saneamento.

6.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

No Quadro 6.2 encontram-se resumidas as metas, considerando, em esséncia, metas
progressivas de atendimento para consecucao da universalizagdo dos servigos, abordando a
populagdo dos Distritos da Sede e de Cachoeira do Vale. O periodo considerado esta
relacionado com um horizonte de planejamento de 20 anos, especificamente nesse caso, entre
2017 e 2036. Embora recentemente o municipio tenha criado os distritos Petr6polis e Sete,
estes ainda nao fazem parte dos Setores Censitario do IBGE, utilizado para os dados oficiais de
area, populacdo e domicilios, porém como estes novos distritos pertenciam as areas dos
distritos Sede e Cachoeira do Vale, ja estdo contemplados neste plano municipal de
saneamento.
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QUADRO 6.2 — OBJETIVOS E METAS RELACIONADAS AO NIVEL DE COBERTURA, REDUCAO DAS
PERDAS E INDICES DE TRATAMENTO

AREA ATENDIDA PELO SISTEMA PUBLICO

Objetivos Situacdo Atual Metas Prazo
Cobert Cobert
E Manter o indice de hidrometragao (zoe(;l;:ra omeorly:ra Até 2036
Wy = =
\ . p Indice de Trat: t Indice de Trat t
g Manter o Indice de Tratamento de Agua ndice 1600;’ amento ndice foor;amen © Até 2036
[~
= . . Cobertura Cobert .
‘é’ Ampliar o indice de atendimento de dgua © ;: ;ra C;OQ(;O/?M Até 2036
indice de Perdas indice de Perdas
Reduzi das de & Até 2036
eduzir as perdas de dgua 50% 30% é
Cobertura Cobertura
Manter o indice de hidrometraca Até 2036
:é.‘ anter o indic idrometracao 100% 100%
@) — —
. . | T | T
5 3| Manter o indice de Tratamento de Agua ndice de Tratamento ndice de r(.)atamento Até 2036
5 § 100% 100%
Q Cobertura " Cobert
ea Ampliar o indice de atendimento de dgua © eroura © eruura Até 2036
E 91% 100%
2] ) 3 indice de Perd indice de Perd 3
qQ Reduzir as perdas de agua : lceSOe% erdas : |ce30e% erdas Até 2036

1) O indice atual apenas ndo é de 100% uma vez que existem ruas ndo urbanizadas, iméveis com fontes préprias de abastecimento (nascentes
e biquinhas sem tratamento e controle ambiental) e iméveis ndo regularizados pela Prefeitura. Sendo assim, a COPASA trabalhard em conjunto
com a prefeitura para a adequagdo necessaria destes imoveis para que possam ser passiveis de atendimento. Importante considerar que foi
levada em conta a peculiaridade dos sistemas isolados de dgua no atendimento das localidades dispersas (Limoeiro Velho, Licuri, Celeste,
Arataca, parte do bairro Ana Moura (regido conhecida como Pelonha) e parte do bairro Petrépolis) por possuirem caracteristicas de localidades
rurais sendo, portanto, estimados custos separados para estas localidades no Capitulo 12.

Elaboragdo ENGECORPS, 2016.

6.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

No Quadro 6.3 encontram-se resumidas as metas, considerando, em esséncia, metas
progressivas de atendimento para consecucdo da universalizacao dos servigos, abordando toda
a populacao da Sede e do Distrito Cachoeira do Vale. O periodo considerado esta relacionado
com um horizonte de planejamento de 20 anos, especificamente nesse caso, entre 2017 e
2036. Embora recentemente o municipio tenha criado os distritos Petrépolis e Sete, estes ainda
nao fazem parte dos Setores Censitdrio do IBGE, utilizado para os dados oficiais de érea,
populacdo e domicilios, porém como estes novos distritos pertenciam as areas dos distritos
Sede e Cachoeira do Vale, ja estao contemplados neste plano municipal de saneamento.
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QUADRO 6.3 — OBJETIVOS E METAS RELACIONADAS AO NIVEL DE COBERTURA E INDICES DE

TRATAMENTO
AREA ATENDIDA PELO SISTEMA PUBLICO
Objetivos Situacdo Atual Metas Prazo
Ampliar o indice de coleta Cobertura Cobertura ,
Até 2036
e w de esgotos 70% 100% ¢
)
g3 Implantagao e operagao da " :
= ~ Indice de Tratamento Indice de Tratamento .,
Q Estacdo de tratamento de Até 2019
0% 100%
esgotos
Ampliar o indice de coleta Cobertura Cobertura .
Até 2036
E % | de esgotos 70% 100% €
=03
E 5 Q Implantacgio e operagio da indice de Tratamento indice de Tratamento
Q N Q Estacdo de tratamento de Até 2019

esgotos

0%

100%

(1) O indice atual apenas nao é de 100% uma vez que existem ruas ndo urbanizadas, iméveis com fontes préprias de abastecimento (nascentes
e biquinhas sem tratamento e controle ambiental) e iméveis ndo regularizados pela Prefeitura. Sendo assim, a COPASA trabalhard em conjunto
com a prefeitura para a adequagao necessaria destes iméveis para que possam ser passiveis de atendimento. Importante considerar que foi
levada em conta a peculiaridade dos sistemas isolados de esgoto no atendimento das localidades dispersas (Limoeiro Velho, Licuri, Celeste,
Arataca, bairro Recanto do Sossego, parte do bairro Ana Moura (regido conhecida como Pelonha) e parte do bairro Petrépolis) por possuirem
caracteristicas de localidades rurais sendo, portanto, estimados custos separados para estas localidades no Capitulo 12.

Elaboracdo ENGECORPS, 2016.

6.3 SISTEMA DE LiMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

No Quadro 6.4 encontram-se resumidas as metas para a universalizacdo do atendimento dos
servigos de coleta e limpeza urbana e a disposicao adequada dos residuos sélidos domiciliares,
da construgdo civil e de servigos de satde, para o horizonte de projeto de 20 anos, ou seja, de
2017 a 2036.

QUADRO 6.4 — OBJETIVOS E METAS RELACIONADAS AO NIVEL DE COBERTURA E SUA FUTURA

UNIVERSAI.IZACAO
Objetivos Situacdo Atual Metas Prazo
Cobert
Manter o indice de coleta de residuos sélidos domiciliares c;oeor(;jra Cﬂ%e(;(t;ra Até 2036
Cobert Cobert
Manter o indice de coleta dos residuos da construcao civil 010e0r(yi1ra c>10e0r(;:ra Até 2036
Manter a coleta, tratamento e disposicdo adequada dos Cobertura Cobertura Até 2036
residuos de servicos de satide 100% 100%
Ampliar |r11d|ce de reciclagem dos residuos domiciliares 1.5% 70% Até 2036
coletados
Ampliar ) anI§e de reaproveitamento dos residuos da s/l 100% Até 2036
construgao civil coletados
. - . A - Manter .
Disposicao adequada dos residuos sélidos domiciliares Adequado Até 2036
Adequado
Disposigao inadequada dos residuos da construgao civil Inadequado Implan'tar aterro Até 2024
de inertes
Cobert
Manter o indice de varrigao C;Oe(;(;:ra Cc;lz)eori/:ra Até 2036

(1) A ampliagao também contempla as localidades distantes (Limoeiro Velho, Licuri, Celeste, Arataca, bairro Recanto do Sossego, parte do
bairro Ana Moura (regido conhecida como Pelonha) e parte do bairro Petr6polis) que possuem caracteristicas de rurais.

Elaboragdo ENGECORPS, 2016. S/I- Sem Informagao.
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6.4 SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

O Quadro 6.5 apresenta resumidamente as metas, considerando, em esséncia, metas
progressivas para o controle das inundagoes no municipio de Timéteo. O periodo considerado
estd relacionado com um horizonte de planejamento de 20 anos, especificamente nesse caso,
entre 2017 e 2036.

QUADRO 6.5 — OBJETIVOS E METAS RELACIONADAS AO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

. . . ituaca
Sistema Objetivos Situacao Metas Prazo
Atual
EX|st§nc1a de padronizagdo para projeto vidrio e drenagem SIM Manter~ Até 2036
pluvial adequagao
p — - P P -
g EX|s.tenc1a d~e servigo de verificagdo e andlise de projetos de SIM Manter~ Até 2036
I pavimentagao e/ou loteamentos adequacao
Zz — - . .
g Existéncia de estrutura de inspecdo e manutengdo da SIM Manterﬂ Até 2036
8 drenagem adequagdo
&
) Existéncia de monitoramento de chuva SIM Manter~ Até 2036
s adequagao
E><.|stenc1a de registro de incidentes envolvendo NAO Elabgrar 0s Até 2024
microdrenagem registros
[Existéncia de plano diretor urbanistico com tépicos relativos NAO Em revisio Até 2016 ™
a drenagem
é Existéncia de plano diretor de drenagem urbana NAO Elaborar Plano @ Até 2024*
‘Z’: Existéncia de legislacao especifica de uso e ocupagdo do
& solo que trata de impermeabilizagdo, medidas mitigadoras e NAO Em andamento Até 2016 @
8 compensatorias
; Exis~téncia de monitoramento de cursos d’dgua (nivel e SIM Manter Até 2036
s vazao) monitoramento
Existéncia de registro de incidentes envolvendo a SIM Manter~ Até 2036
macrodrenagem adequagdo

* Ap6s atingir as metas nos prazos propostos, a adequagao deverd ser mantida durante todo o horizonte de planejamento.

(1) Estd aberto o processo licitatério para contratagao de empresa para realizar a revisao do Plano Diretor. A elaboragdo da legislagao de uso e
ocupagao do solo estd prevista para ser realizada até o fim de 2016.

(2) Além do Plano Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDU), também serd elaborado o Plano Emergencial de Defesa Civil e implantado o
Plano de Manutengao Preventiva dos sistemas de micro e macrodrenagem.

Elaboragdo ENGECORPS, 2016.

Alguns pontos importantes:

v O aspecto da estrutura administrativa (institucional) existente para a prestacdo dos servigos
necessita integrar um departamento especifico, composto por um ndmero minimo de
profissionais para seu adequado funcionamento, inclusive com um engenheiro responsavel.
As alternativas institucionais para a prestagdo dos servicos de drenagem estdo melhor
apresentadas no Capitulo 14.

v' Atualmente o municipio precisa atualizar o seu cadastro técnico referente as redes do
sistema de macro e microdrenagem, sendo esta uma agao necessaria apresentada no Anexo
I.

v" O municipio utiliza atualmente dados da Estagdo Pluviométrica localizada no Oikés e
acessada através da pagina na internet do IMET — CPTEC. Na regidao também sao utilizados
os dados da Estacao de Sa de Carvalho. De toda forma, é importante que haja uma
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programacao de atualizagdo dos dados e ndo apenas quando forem necessarios para
execucao de projetos de drenagem, conforme acao definida no Anexo II.

v' Para todos os problemas apresentados no Diagnéstico (Capitulo 5), juntamente com os
pontos observados através de indicadores, foram consolidadas agbes e programas
estabelecidos no Anexo Il, sendo o Plano de Manutencao Preventiva dos sistemas de micro
e macrodrenagem e o Plano Emergencial de Defesa Civil uma destas agoes (Ficha D006),
tendo como objetivos as obras/agdes necessarias para a solucdo dos problemas
emergenciais de alagamentos/inundagodes frequentes no municipio, tais como:

Detalhamento dos diversos pontos criticos apresentados no Diagnéstico do PMSB;

Monitoramento dos principais cursos d’agua;

Executar servicos de desobstrugao de galerias, bocas de lobo e grelhas;

Remover excesso de sedimentos dos canais (desassoreamento);

Remover excesso de vegetacao que cresce sobre os cursos d’agua;

TR R TR DS

Adquirir novos equipamentos que possibilitem a melhoria da eficiéncia dos servigos de
manutencao;

<>

Implantar pogos de visitas ao sistema de drenagem de modo a facilitar sua manutencao;
< Atuagdo rotineira e preventiva de limpeza;

<+ AcgOes a serem tomadas pelo poder executivo e sociedade civil na ocorréncia das
situacoes de risco;

< Promover acoes de educacdao ambiental visando a minimizar a obstrucao (correta
destinacao de residuos, etc).

Com estes planos elaborados/implantados, serd possivel estabelecer o cronograma de
operagdes para o sistema de drenagem
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7. PROJECAO DE DEMANDAS DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO

7.1 ESTUDOS DE DEMANDAS E CONTRIBUICOES

7.1.1 Sistema de Abastecimento de Agua
7.1.1.1  Areas do Municipio Sujeitas ao Abastecimento Ptblico

No caso especifico de Timéteo, o estudo de demandas considerou a populagdo composta
pelos distritos Sede e Cachoeira do Vale.

7.1.1.2  Critérios e Parametros Basicos de Planejamento

Os critérios e parametros estabelecidos para o presente estudo sao aqueles usualmente
empregados em projetos de saneamento basico, adequados as particularidades da area de
projeto. Na definicio dos mesmos, foram consideradas as Normas da ABNT, os dados
coletados junto a COPASA, Comité Executivo e, também, as informagdes disponiveis em sites e
na bibliografia especializada.

v Cota Per Capita de Agua

Para o célculo das demandas futuras de abastecimento de dgua do Municipio de Timéteo,
foram adotados os critérios e parametros de cdlculo descritos a seguir, com o auxilio do
Quadro 7.1.

QUADRO 7.1 - PARAMETROS ADOTADOS

Porte do Municipio Per capita médio de consumo Per capita de captacao
(habitantes) (I/hab.dia) (I/hab.dia)
0 a 5.000 121,50 202,49
5.000 a 35.000 130,49 217,49
35.000 a 75.000 145,50 242,49
75.000 a 250.000 143,41 239,02

Fontes: ATLAS Brasil Abastecimento Urbano de Agua — Consércio Engecorps-Cobrape - Brasilia: ANA, SPR, 2010.
Adaptagao ENGECORPS, 2014.

Os valores de cotas per capita apontados no Quadro 7.1 foram retirados do ATLAS Brasil —
Abastecimento Urbano de Agua, datado de 2010. Sdo valores médios para o Estado de Minas
Gerais no mesmo ano, quando foram avaliados os sistemas urbanos de abastecimento de todos
os municipios do estado.

O per capita médio de consumo pode ser obtido através do volume de 4&gua
consumido/micromedido (excluindo-se o volume de agua tratada exportado, caso ele exista),
dividido pela populagdo atendida com abastecimento de agua. Ja o per capita de captacdo
considera também as perdas de agua do sistema de agua.

Planos Municipais de Saneamento Basico dos Municipios de Coronel Fabriciano e Timéteo ENGECORPS
Produto 8 - Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Bdsico 1245-1BA-02-SA-RT-0008
Municipio: Timéteo - TOMO | ST




-184-

Mais adiante no relatério veremos que a populagao estimada em final de plano (2036) para
Timéteo foi de 106.961 habitantes, apontando para a quarta linha do Quadro 7.1, associado a
per capitas médios de consumo e de captacao de 143,41 l/hab.dia e 239,02 |/hab.dia,
respectivamente.

Para o célculo de demandas foi utilizado o valor do per capita médio de consumo, pois na
sequéncia dos calculos foi incluida a vazdo de perdas, conforme informagoes atuais cedidas
pela operadora do sistema.

v Coeficientes de Majoracao de Vazao

Os coeficientes de majoragao de vazao correspondem ao coeficiente do dia de maior consumo
- K1 e ao coeficiente da hora de maior consumo - K2.

Os coeficientes sao definidos, de acordo com a NBR-12211 (Estudo de Concepgao de Sistemas
Pablicos de Abastecimento de Agua), como:

< K1 - relagdo entre o maior consumo didrio, verificado no periodo de um ano, e o
consumo médio didrio, nesse mesmo periodo;

< K2 - relacdo entre a vazao maxima horéria e a vazao média do dia de maior consumo.

Admitiram-se, como vdlidos, dados conservadores (K1=1,20 e K2=1,50), ja que sao valores
comumente empregados em projetos de sistemas de abastecimento de 4gua.

v Metas de Atendimento

O sistema de abastecimento de dgua de Timéteo apresenta, segundo dados da COPASA, um
indice de atendimento urbano, através da rede publica, de 91%.

Para a nova concepgao dos sistemas foi considerado que o atendimento aos distritos atingira a
universalizagdo até o final do ano 2036, uma vez que o indice atual apenas ndo é de 100%
devido as ruas ndo urbanizadas, iméveis com fontes préprias de abastecimento e iméveis nao
regularizados pela Prefeitura. Sendo assim, a COPASA trabalhard em conjunto com a prefeitura
para a adequacao necessaria destes iméveis para que possam ser passiveis de atendimento. E
quanto as localidades dispersas (Limoeiro Velho, Licuri, Celeste, Arataca, parte do bairro Ana
Moura (regido conhecida como Pelonha) e parte do bairro Petrépolis), faz-se necessaria a
implantacdo de infraestrutura bdsica nessas localidades, através dos sistemas isolados,
garantindo atendimento adequado ao longo dos préximos anos. Para estes locais, a prefeitura
poderd analisar em conjunto com a COPASA a possibilidade de posterior atendimento das
mesmas por este prestador e a possibilidade de integracao aos sistemas existentes nos casos de
loteamentos particulares, fazendo as devidas alteragcdes no contrato com a COPASA.

v' Metas para Reducao de Perdas

Como nao existe ainda uma configuracao perfeitamente definida para a rede de distribuicao
de Timéteo, fica dificil a avaliagdo isolada do indice de perdas por setor ou zona de
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abastecimento. Essa avaliagdio deve ser efetuada partindo-se de indices ja verificados,
considerando a area total atualmente atendida.

Apesar do municipio ainda ndao possuir um programa de reducao de perdas em andamento,
propbe-se aqui metas para a reducao do indice de perdas, visando a obtencao de um quadro
de demandas mais coerente com os propésitos da necessidade de economia de dgua.

A diminuicdo dos indices de perdas na distribuicdo proposta nesse PMSB considera as
dificuldades inerentes a implementacdo de um programa, os custos envolvidos e a natural
demora em obtengao de resultados, que em geral envolvem as seguintes acoes:

4 Construgao de novas redes, em funcdo da necessidade de expansao, além da
substituicao de redes de distribuicao, tendo em vista os diametros reduzidos, a idade e
os materiais empregados (fibrocimento e outros);

< Instalacdo de novos hidrometros e substituicao de hidrometros existentes, em funcao de
defeitos e incapacidade de registro de vazbes corretas;

% Instalacdo de vélvulas de manobras para configuragdo dos setores de abastecimento
propostos;

< Varias medidas relacionadas com a otimizacao dos sistemas, para combate e controle
das perdas reais (vazamentos diversos) e das perdas aparentes (cadastro de
consumidores, submedicao, ligagdes clandestinas, gestdo comercial, etc.), com base em
um Programa de Reducao de Perdas.

A partir de informagdes cedidas pela operadora do sistema, o sistema de abastecimento
apresentou um indice de perdas de 4gua por ligacdo de 464,94 |/lig.dia, associado a um
percentual de 49,57%, referente ao ano de 2015. De posse desses valores, considerados
elevados, propos-se indistintamente para o municipio, dentro do horizonte de planejamento
(ano 2036), a seguinte redugao, conforme apresentado no Quadro 7.2.

QUADRO 7.2 - PROPOSICAO PARA A DIMINUICA~O DOS INDICES DE PERDAS NA DISTRIBUICAO

indice 2016 2019 2024 2028 2036

Perdas (%) 48,59 45,65 40,76 36,85 30,00

Notas:

1- A diminuigéo dos indices de perdas, tal como apontado neste relatério, é meramente estimativa, visando-se ao célculo das demandas ao
longo do horizonte de planejamento;

2- A reducdo do indice de perdas foi calculado gradativamente, ano a ano, partindo de 2017 e finalizando em 2036.

v' Estimativa do Consumo dos Grandes Consumidores

Embora o municipio esteja localizado no Vale do Ago e possui destaque na industria
sidertrgica, nao foi informado pelo Comité Executivo se esta usufrui do sistema publico de
agua, provavelmente por ter fonte prépria de abastecimento. Dessa forma, por ndo haver
informagdes de grandes consumidores que usufruam do sistema publico de abastecimento de
agua, este consumo foi considerado nulo durante todo o periodo de planejamento.
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v Estimativa do Volume de Reservacao

Para identificacdo do volume de reservacao necessario, de modo a atender as oscilacoes
horarias de demandas, foi considerado o critério de 1/3 do volume maximo didrio total
demandado. Para o célculo deste, foi aplicado para o coeficiente do dia de maior consumo o
valor usualmente adotado de 1,2, correspondente ao K1.

v Estimativa da Evolucao de Implantacdo de Rede e Ligacées de Agua

Considerou-se, para efeito de estimativa da evolucdao de implantacao de rede e ligagoes de
agua, as informagdes fornecidas pela COPASA.

Tendo em vista o nimero médio de economias de dgua nos anos de 2013 e 2015, foi possivel
obter a taxa de crescimento anual do ndmero de economias, com valor corresponde de 1,14%
ao ano, que foi utilizada para a projegao até 2036. Com o nimero de ligagdes de agua,
também foi possivel obter a relacdo Ligacdo/Economia nos respectivos anos e,
consequentemente, as taxas de verticalizacdo do municipio. Com as taxas de verticalizacao
obtidas em 2013 e 2015, foi possivel obter a taxa de crescimento anual da verticalizagao,
correspondente a 1,16% ao ano, que foi utilizada para a projecao da verticalizagao até 2036.

Faz-se necessario considerar a verticalizagdo do municipio, uma vez que existem poucas dreas
para loteamento e novos loteamentos, quando houver, deverdo ter o sistema implantado pelo
empreendedor.

O Quadro 7.3 apresenta as informagbes obtidas com os dados de 2013 e 2015.

QUADRO 7.3 - NUMERO MEDIO DE ECONOMIAS E LIGACOES DE AGUA, TAXA DE
VERTICALIZACAO E TAXAS DE CRESCIMENTO

Taxa de Taxa de
Ano Economias Crescimento Livacoes Relacao Taxa de Crescimento
Anual de 8¢ Ligacdo/Economia | Verticalizacdo Anual da
Economias Verticalizacao
2013 28.454 23.594 82,92% 17,08%
1,14% 1,16%
2015 29.105 24.017 82,52% 17,48%

Elaboracdo ENGECORPS/COPASA, 2016.

De posse da taxa de crescimento anual das economias e da taxa de crescimento anual da
verticalizagdo, fez-se projecao de economias e verticalizagao até o ano de 2036. O niimero de
ligagbes foi obtido através do nimero de economias multiplicado pela diferenca com a taxa de
verticalizagdo correspondente no ano. A proporgao de economias para Sede e Cachoeira do
Vale foi obtida a partir da proporgao das extensoes de rede de dgua existentes fornecidas pela
COPASA em 2015, de 224,24 km para a Sede e 16,74 km para Cachoeira do Vale, ou seja,
dos 240,98 km de rede de agua existente em todo o municipio, 93,05% correspondem a Sede
e 6,95% ao Distrito de Cachoeira do Vale, sendo estes percentuais aplicados na obtengao do
nimero de economias correspondentes em cada distrito. O célculo das ligacdes em cada
distrito considerou o mesmo raciocinio para obtencado das ligagdes em todo o municipio.

Planos Municipais de Saneamento Basico dos Municipios de Coronel Fabriciano e Timéteo ENGECORPS
Produto 8 - Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Bdsico 1245-1BA-02-SA-RT-0008
Municipio: Timéteo - TOMO | ST




-187-

O Quadro 7.4 apresenta as projegoes de economias, taxa de verticalizacao e ligacoes de dgua
para todo o municipio e também os valores separados de economias e ligagoes de agua para os

distritos.
QUADRO 7.4 - PRO]ECA~O DE ECONOMIAS, TAXA DE VERTICALIZACAO E LIGACOES DE AGUA
Municipio: Timéteo Distrito Sede Distrito Cachoeira do Vale
Ano Economias Tfaxa‘de - Ligacoes Economias Ligacées Economias Ligacoes
Verticalizacao
2015 29.105 17,48% 24.017 27.083 22.349 2.022 1.668
2016 29.436 17,68% 24.230 27.391 22.547 2.045 1.683
2017 29.770 17,89% 24.445 27.702 22.746 2.068 1.698
2018 30.109 18,10% 24.660 28.017 22.947 2.092 1.713
2019 30.451 18,31% 24.876 28.336 23.148 2.115 1.728
2020 30.797 18,52% 25.093 28.658 23.350 2.139 1.743
2021 31.147 18,74% 25.311 28.984 23.553 2.164 1.758
2022 31.501 18,95% 25.530 29.313 23.757 2.188 1.774
2023 31.860 19,18% 25.750 29.646 23.962 2.213 1.789
2024 32.222 19,40% 25.971 29.983 24.167 2.238 1.804
2025 32.588 19,62% 26.193 30.324 24.374 2.264 1.820
2026 32.959 19,85% 26.416 30.669 24.581 2.290 1.835
2027 33.333 20,08% 26.639 31.018 24.788 2.316 1.851
2028 33.712 20,32% 26.863 31.370 24.997 2.342 1.866
2029 34.096 20,55% 27.088 31.727 25.206 2.368 1.882
2030 34.483 20,79% 27.313 32.088 25.416 2.395 1.897
2031 34.875 21,03% 27.539 32.453 25.626 2.423 1.913
2032 35.272 21,28% 27.766 32.822 25.837 2.450 1.929
2033 35.673 21,53% 27.993 33.195 26.049 2.478 1.945
2034 36.078 21,78% 28.221 33.572 26.261 2.506 1.960
2035 36.488 22,03% 28.450 33.954 26.473 2.535 1.976
2036 36.903 22,29% 28.679 34.340 26.686 2.564 1.992

Elaboragdo ENGECORPS, 2016.

A partir da extensao existente de rede fornecidas pela COPASA em 2015, de 224,24 km para a
Sede e 16,74 km para Cachoeira do Vale, estimou-se um constante crescimento das mesmas,
de modo que a relagao rede por ligagdes ao longo do horizonte de planejamento se mantenha.
Dessa forma, a taxa de verticalizacdo ja estd sendo considerada uma vez que se utilizou a
relagao por ligagoes.

O Quadro 7.5 apresenta as projecoes de rede de dgua para todo o municipio e também os
valores separados para os distritos.
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QUADRO 7.5 - PROJECAO DA EXTENSAO DA REDE DE AGUA

Ano Municipio: Timéteo | Distrito Sede _ | Distrito Cachoeira do Vale
Extensao da Rede de Agua (km)
2015 240,98 224,24 16,74
2016 243,12 226,23 16,89
2017 245,27 228,23 17,04
2018 247,43 230,24 17,19
2019 249,60 232,26 17,34
2020 251,78 234,29 17,49
2021 253,97 236,32 17,64
2022 256,16 238,37 17,79
2023 258,37 240,42 17,95
2024 260,59 242,49 18,10
2025 262,81 244,56 18,26
2026 265,04 246,63 18,41
2027 267,29 248,72 18,57
2028 269,53 250,81 18,72
2029 271,79 252,91 18,88
2030 274,05 255,01 19,04
2031 276,32 257,13 19,19
2032 278,60 259,24 19,35
2033 280,88 261,37 19,51
2034 283,16 263,49 19,67
2035 285,46 265,63 19,83
2036 287,75 267,76 19,99

Elaboragdo ENGECORPS, 2016.

As extensoes de rede e ligagoes de dgua foram consideradas no Quadro 8.1.

7.1.1.3  Estimativa das Demandas

Com base na evolugao populacional e nos critérios e parametros de projeto, encontram-se
apresentados, nos Quadros 7.6, 7.7 e 7.8, as demandas para o sistema de abastecimento de
agua do municipio, desagregada pelos distritos Sede e Cachoeira do Vale, e também a
totalizagao para todo o municipio de Timéteo. Embora recentemente o municipio tenha criado
os distritos Petropolis e Sete, estes ainda nao fazem parte dos Setores Censitario do IBGE,
utilizado para os dados oficiais de area, populacdo e domicilios, porém como estes novos
distritos pertenciam as areas dos distritos Sede e Cachoeira do Vale, ja estdo contemplados
neste plano municipal de saneamento.
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QUADRO 7.6 — ESTIMATIVA DOS CONSUMOS E VAZOES DISTRIBUIDAS DE AGUA - TOTAL

B Populagio Consumo Parcial Consumo Total Vazdo de Vazao Distribuida Vreservacdo

Populacio % de . Cota Y . T p P T p .

Ano . Abastecida . Domeéstico (1/s) Industrial (1/s) Domeéstico+Industrial (1/s) Perdas Domeéstica+Industrial (L/s) necessdria
(hab.) Atendimento (I/hab.dia) (%) R
(hab') Qmédia Qma’xdia Qma’xhora Qmédia Qma’x.dia Qma’x.hora (L/ S) Qmédia Qméx.dia Qma’x.hora (m )

2016 86.566 94,00 81.372 143,41 135,07 162,08 243,12 0,00 135,07 162,08 243,12 48,59 127,65 262,72 | 289,73 370,77 8.344
2017 87.487 97,00 84.862 143,41 140,86 169,03 253,54 0,00 140,86 169,03 253,54 47,61 128,01 268,87 | 297,04 381,55 8.555
2018 88.417 100,00 88.417 143,41 146,76 176,11 264,17 0,00 146,76 176,11 264,17 46,63 128,24 274,99 | 304,35 392,40 8.765
2019 89.358 100,00 89.358 143,41 148,32 177,98 266,97 0,00 148,32 177,98 266,97 45,65 124,60 272,92 302,58 391,57 8.714
2020 90.308 100,00 90.308 143,41 149,90 179,88 269,81 0,00 149,90 179,88 269,81 44,68 121,04 270,94 300,92 390,86 8.666
2021 91.268 100,00 91.268 143,41 151,49 181,79 272,68 0,00 151,49 181,79 272,68 43,70 117,57 269,06 299,36 390,26 8.622
2022 92.239 100,00 92.239 143,41 153,10 183,72 275,58 0,00 153,10 183,72 275,58 42,72 114,18 267,28 | 297,90 389,76 8.580
2023 93.219 100,00 93.219 143,41 154,73 185,68 278,51 0,00 154,73 185,68 278,51 41,74 110,86 265,59 | 296,53 389,37 8.540
2024 94.211 100,00 94.211 143,41 156,37 187,65 281,47 0,00 156,37 187,65 281,47 40,76 107,60 263,98 | 295,25 389,08 8.503
2025 95.213 100,00 95.213 143,41 158,04 189,64 284,47 0,00 158,04 189,64 284,47 39,78 104,41 262,45 | 294,06 388,88 8.469
2026 96.225 100,00 96.225 143,41 159,72 191,66 287,49 0,00 159,72 191,66 287,49 38,81 101,28 261,00 292,94 388,77 8.437
2027 97.248 100,00 97.248 143,41 161,42 193,70 290,55 0,00 161,42 193,70 290,55 37,83 98,21 259,62 291,91 388,76 8.407
2028 98.282 100,00 98.282 143,41 163,13 195,76 293,64 0,00 163,13 195,76 293,64 36,85 95,19 258,32 290,95 388,83 8.379
2029 99.328 100,00 99.328 143,41 164,87 197,84 296,76 0,00 164,87 197,84 296,76 35,87 92,22 257,08 290,06 388,98 8.354
2030 100.384 100,00 100.384 143,41 166,62 199,95 299,92 0,00 166,62 199,95 299,92 34,89 89,29 255,91 289,24 389,21 8.330
2031 101.451 100,00 101.451 143,41 168,39 202,07 303,11 0,00 168,39 202,07 303,11 33,91 86,41 254,81 288,49 389,52 8.308
2032 102.530 100,00 102.530 143,41 170,18 204,22 306,33 0,00 170,18 204,22 306,33 32,94 83,58 253,76 | 287,80 389,91 8.289
2033 103.620 100,00 103.620 143,41 171,99 206,39 309,59 0,00 171,99 206,39 309,59 31,96 80,78 252,77 | 287,17 390,36 8.270
2034 104.722 100,00 104.722 143,41 173,82 208,59 312,88 0,00 173,82 208,59 312,88 30,98 78,02 251,84 286,60 390,90 8.254
2035 105.836 100,00 105.836 143,41 175,67 210,80 316,21 0,00 175,67 210,80 316,21 30,00 75,29 250,96 286,09 391,49 8.239
2036 106.961 100,00 106.961 143,41 177,54 213,05 319,57 0,00 177,54 213,05 319,57 30,00 76,09 253,63 289,13 395,66 8.327
Elaboracao ENGECORPS, 2016.
Legenda:  IP = Indice de Perdas

Qmaxhoa = Vazdo Maxima Horaria

Qmaxdia = Vazao Maxima Didria

Qmedia = Vazao Média
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QUADRO 7.7 — ESTIMATIVA DOS CONSUMOS E VAZOES DISTRIBUIDAS DE AGUA — DISTRITO SEDE

B Populacio Consumo Parcial Consumo Total Vazdo de Vazao Distribuida Vreservacdo
Populacio % de . Cota — . Py - P T - .
Ano . Abastecida . Domeéstico (1/s) Industrial (1/s) Domeéstico+Industrial (1/s) Perdas Domeéstica+Industrial (L/s) necessdria
(hab.) Atendimento (I/hab.dia) (%) R
(hab ') Qmédia Qméx.dia Qméx.hora Qmédia Qma’x.dia Qma’x.hora (L/ S) Qmédia Qma’x.dia Qma’x.hora (m )
2016 78.353 94,00 73.652 143,41 122,25 146,70 220,05 0,00 122,25 146,70 220,05 48,59 115,54 237,79 262,24 335,59 7.553
2017 79.187 97,00 76.811 143,41 127,49 152,99 229,49 0,00 127,49 152,99 229,49 47,61 115,86 243,36 268,86 345,35 7.743
2018 80.029 100,00 80.029 143,41 132,83 159,40 239,10 0,00 132,83 159,40 239,10 46,63 116,07 248,90 275,47 355,17 7.934
2019 80.880 100,00 80.880 143,41 134,25 161,10 241,64 0,00 134,25 161,10 241,64 45,65 112,78 247,02 273,87 354,42 7.888
2020 81.740 100,00 81.740 143,41 135,67 162,81 244,21 0,00 135,67 162,81 244,21 44,68 109,56 245,23 272,37 353,77 7.844
2021 82.609 100,00 82.609 143,41 137,12 164,54 246,81 0,00 137,12 164,54 246,81 43,70 106,42 243,54 270,96 353,23 7.804
2022 83.487 100,00 83.487 143,41 138,58 166,29 249,44 0,00 138,58 166,29 249,44 42,72 103,35 241,92 269,64 352,78 7.766
2023 84.375 100,00 84.375 143,41 140,05 168,06 252,09 0,00 140,05 168,06 252,09 41,74 100,34 240,39 268,40 352,43 7.730
2024 85.272 100,00 85.272 143,41 141,54 169,85 254,77 0,00 141,54 169,85 254,77 40,76 97,39 238,93 267,24 352,16 7.696
2025 86.179 100,00 86.179 143,41 143,04 171,65 257,48 0,00 143,04 171,65 257,48 39,78 94,51 237,55 266,16 351,98 7.665
2026 87.096 100,00 87.096 143,41 144,56 173,48 260,22 0,00 144,56 173,48 260,22 38,81 91,67 236,24 265,15 351,89 7.636
2027 88.022 100,00 88.022 143,41 146,10 175,32 262,98 0,00 146,10 175,32 262,98 37,83 88,89 234,99 264,21 351,87 7.609
2028 88.958 100,00 88.958 143,41 147,66 177,19 265,78 0,00 147,66 177,19 265,78 36,85 86,16 233,81 263,34 351,94 7.584
2029 89.904 100,00 89.904 143,41 149,23 179,07 268,61 0,00 149,23 179,07 268,61 35,87 83,47 232,69 262,54 352,07 7.561
2030 90.860 100,00 90.860 143,41 150,81 180,98 271,46 0,00 150,81 180,98 271,46 34,89 80,82 231,63 261,80 352,28 7.540
2031 91.826 100,00 91.826 143,41 152,42 182,90 274,35 0,00 152,42 182,90 274,35 33,91 78,22 230,63 261,11 352,56 7.520
2032 92.803 100,00 92.803 143,41 154,04 184,84 277,27 0,00 154,04 184,84 277,27 32,94 75,65 229,68 260,49 352,91 7.502
2033 93.789 100,00 93.789 143,41 155,68 186,81 280,22 0,00 155,68 186,81 280,22 31,96 73,11 228,79 259,92 353,33 7.486
2034 94.787 100,00 94.787 143,41 157,33 188,80 283,20 0,00 157,33 188,80 283,20 30,98 70,61 227,94 259,41 353,81 7.471
2035 95.795 100,00 95.795 143,41 159,00 190,80 286,21 0,00 159,00 190,80 286,21 30,00 68,14 227,15 258,95 354,35 7.458
2036 96.813 100,00 96.813 143,41 160,69 192,83 289,25 0,00 160,69 192,83 289,25 30,00 68,87 229,56 261,70 358,12 7.537
Elaboragdo ENGECORPS, 2016.
Legenda:  IP = Indice de Perdas

Qmaxhora = Vazdo Maxima Horaria

Qmixdia = Vazao Maxima Didria

Qmedia = Vazao Média
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QUADRO 7.8 — ESTIMATIVA DOS CONSUMOS E VAZOES DISTRIBUIDAS DE AGUA — DISTRITO CACHOEIRA DO VALE

B Populacao Consumo Parcial Consumo Total Vazdo de Vazao Distribuida Vreservacao
Populagédo % de . Cota — . T ; P T p ..
Ano R Abastecida . Domeéstico (L/s) Industrial (1/s) Domeéstico+Industrial(l/s) Perdas Domeéstica+Industrial(L/s) necessdria
(hab.) Atendimento (I/hab.dia) (%) R
(hab‘) Qmédia Qma’xdia Qma’xhora Qmédia Qméx.dia Qma’x.hora (L/ S) Qmédia Qméx.dia Qméx.hora (m )
2016 8.213 94,00 7.720 143,41 12,81 15,38 23,07 0,00 12,81 15,38 23,07 48,59 12,11 24,93 27,49 35,18 792
2017 8.300 97,00 8.051 143,41 13,36 16,04 24,06 0,00 13,36 16,04 24,06 47,61 12,14 25,51 28,18 36,20 812
2018 8.389 100,00 8.389 143,41 13,92 16,71 25,06 0,00 13,92 16,71 25,06 46,63 12,17 26,09 28,88 37,23 832
2019 8.478 100,00 8.478 143,41 14,07 16,89 25,33 0,00 14,07 16,89 25,33 45,65 11,82 25,89 28,71 37,15 827
2020 8.568 100,00 8.568 143,41 14,22 17,07 25,60 0,00 14,22 17,07 25,60 44,68 11,48 25,71 28,55 37,08 822
2021 8.659 100,00 8.659 143,41 14,37 17,25 25,87 0,00 14,37 17,25 25,87 43,70 11,15 25,53 28,40 37,03 818
2022 8.751 100,00 8.751 143,41 14,53 17,43 26,15 0,00 14,53 17,43 26,15 42,72 10,83 25,36 28,26 36,98 814
2023 8.844 100,00 8.844 143,41 14,68 17,62 26,42 0,00 14,68 17,62 26,42 41,74 10,52 25,20 28,13 36,94 810
2024 8.938 100,00 8.938 143,41 14,84 17,80 26,71 0,00 14,84 17,80 26,71 40,76 10,21 25,05 28,01 36,91 807
2025 9.033 100,00 9.033 143,41 14,99 17,99 26,99 0,00 14,99 17,99 26,99 39,78 9,91 24,90 27,90 36,90 803
2026 9.129 100,00 9.129 143,41 15,15 18,18 27,28 0,00 15,15 18,18 27,28 38,81 9,61 24,76 27,79 36,89 800
2027 9.227 100,00 9.227 143,41 15,31 18,38 27,57 0,00 15,31 18,38 27,57 37,83 9,32 24,63 27,69 36,88 798
2028 9.325 100,00 9.325 143,41 15,48 18,57 27,86 0,00 15,48 18,57 27,86 36,85 9,03 24,51 27,60 36,89 795
2029 9.424 100,00 9.424 143,41 15,64 18,77 28,16 0,00 15,64 18,77 28,16 35,87 8,75 24,39 27,52 36,90 793
2030 9.524 100,00 9.524 143,41 15,81 18,97 28,45 0,00 15,81 18,97 28,45 34,89 8,47 24,28 27,44 36,93 790
2031 9.625 100,00 9.625 143,41 15,98 19,17 28,76 0,00 15,98 19,17 28,76 33,91 8,20 24,17 27,37 36,96 788
2032 9.728 100,00 9.728 143,41 16,15 19,38 29,06 0,00 16,15 19,38 29,06 32,94 7,93 24,08 27,30 36,99 786
2033 9.831 100,00 9.831 143,41 16,32 19,58 29,37 0,00 16,32 19,58 29,37 31,96 7,66 23,98 27,25 37,04 785
2034 9.936 100,00 9.936 143,41 16,49 19,79 29,68 0,00 16,49 19,79 29,68 30,98 7,40 23,89 27,19 37,09 783
2035 10.041 100,00 10.041 143,41 16,67 20,00 30,00 0,00 16,67 20,00 30,00 30,00 7,14 23,81 27,14 37,14 782
2036 10.148 100,00 10.148 143,41 16,84 20,21 30,32 0,00 16,84 20,21 30,32 30,00 7,22 24,06 27,43 37,54 790
Elaboragdo ENGECORPS, 2016.
Legenda:  IP = Indice de Perdas
Qmaxhora = Vazdo Maxima Horaria
Qmaxdia = Vazao Maxima Didria
Qmedia = Vazao Média
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7.1.2 Sistema de Esgotos Sanitdrios
7.1.2.1  Areas do Municipio Sujeitas ao Esgotamento/Tratamento dos Esgotos

No caso especifico de Timéteo, o estudo de contribuigbes considerou as populagoes ja
atualmente abastecidas pelo sistema publico, composta pelos distritos Sede e Cachoeira do
Vale.

7.1.2.2  Critérios e Parametros Basicos de Planejamento

Os critérios e parametros, estabelecidos para o presente estudo sao aqueles usualmente
empregados em projetos de saneamento bdsico, adequados as particularidades da area de
projeto. Na definicdo dos mesmos, foram consideradas as Normas da ABNT, os dados
coletados junto ao CE e, também, as informagdes disponiveis em sites e na bibliografia
especializada.

v' Estimativa da Contribuicao Per Capita de Esgotos

A contribuigao per capita de esgotos foi adotada como 0,80 da cota per capita de agua, isto €,
um coeficiente de retorno de 80%. Portanto, considerando a cota per capita de agua de
143,41 L/hab.dia, a contribuicao per capita de esgotos serd de 114,73 I/hab.dia.

v' Coeficientes de Majoracao de Vazao

Os coeficientes de majoragao de vazao correspondem ao coeficiente do dia de maior consumo
- K1 e ao coeficiente da hora de maior consumo - K2.

Os coeficientes sao definidos, de acordo com a NBR-12211 (Estudo de Concepcao de Sistemas
Pablicos de Abastecimento de Agua), como:

< K1 - relagdo entre o maior consumo didrio, verificado no periodo de um ano, e o
consumo médio didrio, nesse mesmo periodo;

< K2 - relacao entre a vazao maxima horéria e a vazao média do dia de maior consumo.

Admitiram-se, como vélidos, dados conservadores (K1=1,20 e K2=1,50), ja que sdo valores
comumente empregados em projetos de sistemas de esgotos sanitarios.

v' Metas de Atendimento (Esgotamento)

O sistema de esgotamento sanitdrio de Timéteo apresenta, segundo dados da COPASA, um
indice de atendimento urbano, através da rede publica, de 70,00%, envolvendo tanto a sede
como o distrito de Cachoeira do Vale.

Para a nova concepcao dos sistemas foi considerado que o atendimento aos distritos atingird a
universalizagao até o final do ano de 2036. Sendo assim, a COPASA trabalhard em conjunto
com a prefeitura para a adequacdo necessaria dos iméveis ndo regularizados, para que possam
ser passiveis de atendimento. E quanto as localidades dispersas (Limoeiro Velho, Licuri, Celeste,
Arataca, bairro Recanto do Sossego, parte do bairro Ana Moura (regido conhecida como
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Pelonha) e parte do bairro Petr6polis), faz-se necessdria a implantacdo de infraestrutura basica
nessas localidades, através dos sistemas isolados, garantindo atendimento adequado ao longo
dos proximos anos. Para estes locais, a prefeitura podera analisar em conjunto com a COPASA
a possibilidade de posterior atendimento das mesmas por este prestador e a possibilidade de
integracdo aos sistemas existentes nos casos de loteamentos particulares, fazendo as devidas
alteragoes no contrato com a COPASA.

v Metas de Tratamento

Apesar da coleta de esgotos na area urbana do municipio ser de 70%, o sistema ndao conta com
nenhum tipo de tratamento, sendo todo o esgoto coletado langado in natura em corpos d’agua
do municipio.

A meta a ser atingida aqui também serd a de universalizagao dos servigos de tratamento,
mediante implantagcdo de estacdo de tratamento de esgotos até o final do ano 2019, com
capacidades para atendimento a todo o periodo de planejamento.

v Metas de Eficiéncia do Tratamento

Propoe-se para o sistema de tratamento do municipio a meta de ampliacdo gradativa da
eficiéncia do tratamento até 2036.

Entende-se que tais metas estao de acordo com:

< a Resolugdto CONAMA n2 357, de 17 de marco de 2005, que, entre outras
providéncias, dispde sobre a classificagao dos corpos de agua e diretrizes ambientais
para o seu enquadramento; e considera que o enquadramento expressa metas finais a
serem alcangadas, podendo ser fixadas metas progressivas intermedidrias, obrigatérias,
visando a sua efetivacao; e

< a Resolugado CONAMA n?2 430, de 13 de maio de 2011, que dispde sobre as condi¢oes
e padrdes de lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolugago CONAMA n2
357/2005; e determina, entre outras condigbes, que para efetuar o langamento direto
de efluentes oriundos de sistemas de tratamento de esgotos sanitdrios a Demanda
Bioquimica de Oxigénio-DBO 5 dias, 20°C, é limitada a 120 mg/L, podendo este limite
ser ultrapassado somente no caso de efluente de sistema de tratamento com eficiéncia
de remocao minima de 60% de DBO, ou mediante estudo de autodepuragao do corpo
hidrico que comprove atendimento as metas do enquadramento do corpo receptor.

v Coeficiente de Infiltracao na Rede

Para o coeficiente de infiltracao foi adotado o valor de 0,20 L/s.km, devido a elevada extensao
da rede coletora em relagdo a populagao atendida.
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v' Estimativa da Evolucao de Implantacao de Rede de Esgotos

Considerou-se, para efeito de estimativa da evolucdo de implantacao de rede e ligagoes de
esgoto, as informagdes fornecidas pela COPASA e o raciocinio utilizado anteriormente para a
evolugao da rede e ligagdes de dgua.

Tendo em vista o nimero médio de economias de esgoto no ano de 2015 (27.348), e
considerando que haverd a universalizacao dos servigos de 4dgua e esgoto, ou seja, todas as
economias atendidas ao final do horizonte de planejamento com 4gua (36.903) também serao
atendidas com esgoto, foi possivel obter a taxa de crescimento anual do niimero de economias
de esgoto, com valor corresponde de 1,44% ao ano.

A taxa de verticalizagao ja foi obtida no célculo da extensdo de rede e ligagdo de agua, sendo
mantida para a evolugdo da rede e ligacoes de esgoto. Faz-se necessdrio considerar a
verticalizagdo do municipio, uma vez que existem poucas areas para loteamento e novos
loteamentos, quando houver, deverao ter o sistema implantado pelo empreendedor.

De posse da taxa de crescimento anual das economias de esgoto, fez-se projecdo de
economias até o ano de 2036. O ntimero de ligacdes totais no municipio foi obtido através do
nimero de economias multiplicado pela diferenca com a taxa de verticalizacao
correspondente no ano. A proporcao de economias para Sede e Cachoeira do Vale foi mantida
a mesma utilizada no célculo de agua, ou seja, 93,05% correspondem a Sede e 6,95% ao
Distrito de Cachoeira do Vale. O célculo das ligagdes em cada distrito considerou o mesmo
raciocinio para obtengao das ligagdes em todo o municipio.

O Quadro 7.9 apresenta as projecoes de economias, taxa de verticalizacao e ligacoes de esgoto
para todo o municipio e também os valores separados de economias e ligagbes de esgoto para
os distritos.
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QUADRO 7.9 - PROJECAO DE ECONOMIAS, TAXA DE VERTICALIZACAO E LIGACOES DE ESGOTO

Municipio: Timéteo Distrito Sede Distrito Cachoeira do Vale
Ano Economias Tfaxa‘de < Ligacoes Economias Ligagoes Economias Ligacées
Verticalizacao
2015 27.348 17,48% 22.568 25.448 21.000 1.900 1.568
2016 27.741 17,68% 22.836 25.814 21.249 1.927 1.586
2017 28.140 17,89% 23.106 26.185 21.501 1.955 1.605
2018 28.544 18,10% 23.379 26.561 21.755 1.983 1.624
2019 28.955 18,31% 23.654 26.943 22.010 2.011 1.643
2020 29.371 18,52% 23.931 27.330 22.269 2.040 1.662
2021 29.793 18,74% 24.211 27.723 22.529 2.070 1.682
2022 30.221 18,95% 24.493 28.122 22.791 2.099 1.701
2023 30.655 19,18% 24.777 28.526 23.056 2.130 1.721
2024 31.096 19,40% 25.064 28.936 23.323 2.160 1.741
2025 31.543 19,62% 25.353 29.352 23.592 2.191 1.761
2026 31.996 19,85% 25.644 29.773 23.863 2.223 1.781
2027 32.456 20,08% 25.938 30.201 24.136 2.255 1.802
2028 32.922 20,32% 26.233 30.635 24.411 2.287 1.822
2029 33.395 20,55% 26.531 31.076 24.688 2.320 1.843
2030 33.875 20,79% 26.832 31.522 24.968 2.353 1.864
2031 34.362 21,03% 27.134 31.975 25.249 2.387 1.885
2032 34.856 21,28% 27.439 32.435 25.533 2.421 1.906
2033 35.357 21,53% 27.746 32.901 25.818 2.456 1.927
2034 35.865 21,78% 28.055 33.374 26.106 2.491 1.949
2035 36.380 22,03% 28.366 33.853 26.395 2.527 1.970
2036 36.903 22,29% 28.679 34.340 26.686 2.564 1.992

Elaboragdo ENGECORPS, 2016.

A partir da extensao existente de rede fornecida pela COPASA em 2015, de 179,99 km para
todo o municipio, e considerando as proporgdes utilizadas para os distritos, obteve-se os
valores de extensao existente em 2015 de 167,49 km para a Sede e 12,50 km para Cachoeira
do Vale. De posse da extensao da rede e da projecao de ligagoes de esgoto, estimou-se um
constante crescimento da rede, de modo que a relagdo rede por ligagdes ao longo do
horizonte de planejamento se mantenha. Dessa forma, a taxa de verticalizagao ja estd sendo
considerada uma vez que se utilizou a relacao por ligagoes.

As projecoes de rede e ligagcdes de esgoto para todo o municipio e também os valores
separados para os distritos, ja se encontram apresentadas nos Quadros 7.10, 7.11 e 7.12 e
também foram consideradas no Quadro 8.2.

v' Estimativa das Cargas Orgdnicas

As cargas organicas foram adotadas como 54g DBOS5/hab.dia, valor tradicionalmente utilizado
em projetos de saneamento.
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7.1.2.3  Estimativa das Contribuicées de Esgotos

Com base na evolugao populacional e nos critérios e parametros de projeto, encontram-se
apresentadas, nos quadros 7.10 a 7.12, as contribuigbes para o sistema de esgotos sanitdrios,
em termos de vazdes e cargas organicas, para a Sede, distrito Cachoeira do Vale e total do
municipio. Embora recentemente o municipio tenha criado os distritos Petrépolis e Sete, estes
ainda nao fazem parte dos Setores Censitario do IBGE, utilizado para os dados oficiais de area,
populacdo e domicilios, porém como estes novos distritos pertenciam as areas dos distritos
Sede e Cachoeira do Vale, ja estdo contemplados neste plano municipal de saneamento.
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QUADRO 7.10 - ESTIMATIVA DAS VAZOES DE CONTRIBUICAO E CARGAS DE ESGOTO — TOTAL

Populacao oL Contribuigao Parcial . Extensao o Contribuicdo Total Carga Carga didria

Ano Populagao % de Atendida p,())r Esggotamento Contnbu:.gao Domeéstico (L/s) Industrial de Infiltracao Domeéstico+Industrial + Infiltragdo (L/s) per cfpita %otal

(hab.) Esgotamento (I/hab.dia) (L/s) (Ls) . .

(hab.) Qmedia Qumi.dia Qmix.hora Rede (Km) Qmedia Qmix.dia Qmix.hora (KgDBO/dia) (KgDBO/dia)

2016 86.566 80,00 69.253 114,73 91,96 110,35 165,53 0,00 182,13 36,43 128,38 146,78 201,95 0,054 3.739,67
2017 87.487 90,00 78.738 114,73 104,55 125,47 188,20 0,00 184,28 36,86 141,41 162,32 225,05 0,054 4.251,87
2018 88.417 100,00 88.417 114,73 117,41 140,89 211,33 0,00 186,46 37,29 154,70 178,18 248,62 0,054 4.774,53
2019 89.358 100,00 89.358 114,73 118,66 142,39 213,58 0,00 188,65 37,73 156,39 180,12 251,31 0,054 4.825,31
2020 90.308 100,00 90.308 114,73 119,92 143,90 215,85 0,00 190,86 38,17 158,09 182,07 254,02 0,054 4.876,62
2021 91.268 100,00 91.268 114,73 121,19 145,43 218,15 0,00 193,09 38,62 159,81 184,05 256,76 0,054 4.928,48
2022 92.239 100,00 92.239 114,73 122,48 146,98 220,47 0,00 195,34 39,07 161,55 186,05 259,53 0,054 4.980,88
2023 93.219 100,00 93.219 114,73 123,78 148,54 222,81 0,00 197,61 39,52 163,31 188,06 262,33 0,054 5.033,85
2024 94.211 100,00 94.211 114,73 125,10 150,12 225,18 0,00 199,90 39,98 165,08 190,10 265,16 0,054 5.087,38
2025 95.213 100,00 95.213 114,73 126,43 151,72 227,57 0,00 202,20 40,44 166,87 192,16 268,01 0,054 5.141,48
2026 96.225 100,00 96.225 114,73 127,77 153,33 229,99 0,00 204,53 40,91 168,68 194,23 270,90 0,054 5.196,15
2027 97.248 100,00 97.248 114,73 129,13 154,96 232,44 0,00 206,87 41,37 170,51 196,33 273,81 0,054 5.251,41
2028 98.282 100,00 98.282 114,73 130,51 156,61 234,91 0,00 209,23 41,85 172,35 198,45 276,76 0,054 5.307,25
2029 99.328 100,00 99.328 114,73 131,89 158,27 237,41 0,00 211,60 42,32 174,21 200,59 279,73 0,054 5.363,69
2030 | 100.384 100,00 100.384 114,73 133,30 159,96 239,93 0,00 214,00 42,80 176,10 202,76 282,73 0,054 5.420,73
2031 101.451 100,00 101.451 114,73 134,71 161,66 242,49 0,00 216,41 43,28 178,00 204,94 285,77 0,054 5.478,37
2032 102.530 100,00 102.530 114,73 136,15 163,38 245,06 0,00 218,84 43,77 179,91 207,14 288,83 0,054 5.536,63
2033 103.620 100,00 103.620 114,73 137,59 165,11 247,67 0,00 221,29 44,26 181,85 209,37 291,93 0,054 5.595,51
2034 104.722 100,00 104.722 114,73 139,06 166,87 250,30 0,00 223,75 44,75 183,81 211,62 295,05 0,054 5.655,01
2035 | 105.836 100,00 105.836 114,73 140,54 168,64 252,97 0,00 226,23 45,25 185,78 213,89 298,21 0,054 5.715,14
2036 | 106.961 100,00 106.961 114,73 142,03 170,44 255,66 0,00 228,73 45,75 187,78 216,18 301,40 0,054 5.775,92
Elaboracao ENGECORPS, 2016.
Legenda:  Qmaxhoa = Vazao Maxima Hordria

Qmixdia = Vazao Maxima Didria

Qmedia = Vazao Média
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QUADRO 7.11 — ESTIMATIVA DAS VAZOES DE CONTRIBUICAO E CARGAS DE ESGOTO — DISTRITO SEDE

. Populacao oL Contribuicdo Parcial . Extensdo L Contribuicdo Total Carga Carga didria

Ano Populado % de Atendida p,())r Esggotamento Contnbu:.gao Domeéstico (L/s) Industrial de Infiltracio Domeéstico+Industrial +Infiltracao(l/s) per Cfpita (iotal

(hab.) Esgotamento (I/hab.dia) (L/s) (L/s) . .

(hab.) Qmedia Qmix.dia Qmix.hora Rede (Km) Qmédia Qmix.dia Qmi.hora (KgDBO/dia) (KgDBO/dia)

2016 78.353 80,00 62.683 114,73 83,23 99,88 149,82 0,00 169,48 33,90 117,13 133,78 183,72 0,054 3.384,86
2017 79.187 90,00 71.268 114,73 94,63 113,56 170,34 0,00 171,48 34,30 128,93 147,86 204,64 0,054 3.848,47
2018 80.029 100,00 80.029 114,73 106,27 127,52 191,28 0,00 173,50 34,70 140,97 162,22 225,98 0,054 4.321,55
2019 80.880 100,00 80.880 114,73 107,40 128,88 193,32 0,00 175,55 35,11 142,51 163,99 228,42 0,054 4.367,50
2020 81.740 100,00 81.740 114,73 108,54 130,25 195,37 0,00 177,60 35,52 144,06 165,77 230,89 0,054 4.413,94
2021 82.609 100,00 82.609 114,73 109,69 131,63 197,45 0,00 179,68 35,94 145,63 167,57 233,39 0,054 4.460,88
2022 83.487 100,00 83.487 114,73 110,86 133,03 199,55 0,00 181,77 36,35 147,22 169,39 235,90 0,054 4.508,32
2023 84.375 100,00 84.375 114,73 112,04 134,45 201,67 0,00 183,88 36,78 148,82 171,22 238,45 0,054 4.556,26
2024 85.272 100,00 85.272 114,73 113,23 135,88 203,82 0,00 186,01 37,20 150,43 173,08 241,02 0,054 4.604,71
2025 86.179 100,00 86.179 114,73 114,43 137,32 205,98 0,00 188,16 37,63 152,07 174,95 243,61 0,054 4.653,68
2026 87.096 100,00 87.096 114,73 115,65 138,78 208,17 0,00 190,32 38,06 153,72 176,85 246,24 0,054 4.703,17
2027 88.022 100,00 88.022 114,73 116,88 140,26 210,39 0,00 192,50 38,50 155,38 178,76 248,89 0,054 4.753,18
2028 88.958 100,00 88.958 114,73 118,12 141,75 212,62 0,00 194,69 38,94 157,06 180,69 251,56 0,054 4.803,72
2029 89.904 100,00 89.904 114,73 119,38 143,26 214,89 0,00 196,90 39,38 158,76 182,64 254,27 0,054 4.854,81
2030 90.860 100,00 90.860 114,73 120,65 144,78 217,17 0,00 199,13 39,83 160,48 184,61 257,00 0,054 4.906,43
2031 91.826 100,00 91.826 114,73 121,93 146,32 219,48 0,00 201,38 40,28 162,21 186,60 259,76 0,054 4.958,61
2032 92.803 100,00 92.803 114,73 123,23 147,88 221,81 0,00 203,64 40,73 163,96 188,60 262,54 0,054 5.011,34
2033 93.789 100,00 93.789 114,73 124,54 149,45 224,17 0,00 205,92 41,18 165,72 190,63 265,36 0,054 5.064,63
2034 94.787 100,00 94.787 114,73 125,86 151,04 226,56 0,00 208,21 41,64 167,51 192,68 268,20 0,054 5.118,48
2035 95.795 100,00 95.795 114,73 127,20 152,64 228,97 0,00 210,52 42,10 169,31 194,75 271,07 0,054 5.172,91
2036 96.813 100,00 96.813 114,73 128,56 154,27 231,40 0,00 212,84 42,57 171,12 196,83 273,97 0,054 5.227,92
Elaboragdo ENGECORPS, 2016.
Legenda:  Qmaxhoa = Vazdo Méxima Hordria

Qmixdia = Vazao Maxima Didria

Qmedia = Vazao Média
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QUADRO 7.12 - ESTIMATIVA DAS VAZOES DE CONTRIBUICAO E CARGAS DE ESGOTO — DISTRITO CACHOEIRA DO VALE

Populacao oo Contribuicdo Parcial , Extensdo L Contribuigao Total Carga Carga didria

Ano Populagao % de Atendida p,())r Esggotamento Contr:bu:.gao Domeéstico (L/s) Industrial de Infiltracio Domeéstico +Industrial +Infiltracao(lL/s) per Cfpita (iotal

(hab.) Esgotamento (I/hab.dia) (L/s) (L/s) . .

(hab.) Quédia Qui.dia Qumix.hora Rede (Km) Quédia Quix.dia Qumix.hora (KgDBO/dia) (KgDBO/dia)

2016 8.213 80,00 6.570 114,73 8,72 10,47 15,70 0,00 12,65 2,53 11,26 13,00 18,23 0,054 354,80
2017 8.300 90,00 7.470 114,73 9,92 11,90 17,86 0,00 12,80 2,56 12,48 14,46 20,42 0,054 403,40
2018 8.389 100,00 8.389 114,73 11,14 13,37 20,05 0,00 12,95 2,59 13,73 15,96 22,64 0,054 452,99
2019 8.478 100,00 8.478 114,73 11,26 13,51 20,26 0,00 13,10 2,62 13,88 16,13 22,88 0,054 457,81
2020 8.568 100,00 8.568 114,73 11,38 13,65 20,48 0,00 13,26 2,65 14,03 16,30 23,13 0,054 462,67
2021 8.659 100,00 8.659 114,73 11,50 13,80 20,70 0,00 13,41 2,68 14,18 16,48 23,38 0,054 467,59
2022 8.751 100,00 8.751 114,73 11,62 13,94 20,92 0,00 13,57 2,71 14,33 16,66 23,63 0,054 472,57
2023 8.844 100,00 8.844 114,73 11,74 14,09 21,14 0,00 13,73 2,75 14,49 16,84 23,88 0,054 477,59
2024 8.938 100,00 8.938 114,73 11,87 14,24 21,36 0,00 13,89 2,78 14,65 17,02 24,14 0,054 482,67
2025 9.033 100,00 9.033 114,73 12,00 14,39 21,59 0,00 14,05 2,81 14,80 17,20 24,40 0,054 487,80
2026 9.129 100,00 9.129 114,73 12,12 14,55 21,82 0,00 14,21 2,84 14,96 17,39 24,66 0,054 492,99
2027 9.227 100,00 9.227 114,73 12,25 14,70 22,05 0,00 14,37 2,87 15,13 17,58 24,93 0,054 498,23
2028 9.325 100,00 9.325 114,73 12,38 14,86 22,29 0,00 14,53 2,91 15,29 17,77 25,19 0,054 503,53
2029 9.424 100,00 9.424 114,73 12,51 15,02 22,52 0,00 14,70 2,94 15,45 17,96 25,46 0,054 508,88
2030 9.524 100,00 9.524 114,73 12,65 15,18 22,76 0,00 14,87 2,97 15,62 18,15 25,74 0,054 514,30
2031 9.625 100,00 9.625 114,73 12,78 15,34 23,01 0,00 15,03 3,01 15,79 18,34 26,01 0,054 519,77
2032 9.728 100,00 9.728 114,73 12,92 15,50 23,25 0,00 15,20 3,04 15,96 18,54 26,29 0,054 525,29
2033 9.831 100,00 9.831 114,73 13,05 15,67 23,50 0,00 15,37 3,07 16,13 18,74 26,57 0,054 530,88
2034 9.936 100,00 9.936 114,73 13,19 15,83 23,75 0,00 15,54 3,11 16,30 18,94 26,86 0,054 536,52
2035 10.041 100,00 10.041 114,73 13,33 16,00 24,00 0,00 15,72 3,14 16,48 19,14 27,14 0,054 542,23
2036 10.148 100,00 10.148 114,73 13,48 16,17 24,26 0,00 15,89 3,18 16,65 19,35 27,43 0,054 548,00
Elaboragdo ENGECORPS, 2016.
Legenda:  Qmaxhoa = Vazdo Méxima Hordria

Qmixdia = Vazao Maxima Didria

Qmedia = Vazao Média
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7.1.3 Sistema de Residuos Solidos
7.1.3.1  Critérios e ParAmetros Adotados

Para o cdlculo das geragoes futuras de residuos sélidos do Municipio de Timéteo, foram
adotados os critérios e parametros de calculo descritos no Quadro 7.13.

QUADRO 7.13 - GERACAO MEDIA PER CAPITA DE RESIDUOS SOLIDOS NO BRASIL

Residuos Tamanho da cidade Geracdo per capita Média Geracdo per capita Adotada
(hab.) Valor Unidade Valor Unidade
Pequena
(Até 30 mil) 0,50 0,50
Média
- (30 mil a 500 mil) 0,020,580 0.70
Qrande. ) 0,80 a 1,00 kg/hab./dia 0,90 kg/hab./dia
(500 mil a 5 milhdes)
Megalépole
(> 5 milhoes) >1,00 1,00
RCD 0,780 0,78
RSS 2,211 kg/hab./ano 2,21 kg/hab./ano

Fontes: Monteiro et al. (2001); Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil 2012 ABRELPE.
Elaboragdo ENGECORPS, 2014.

7.1.3.2  Projecao da Geracao de Residuos Brutos

O Quadro 7.14 apresenta a projecao da geragao dos residuos brutos do municipio.

QUADRO 7.14 - PROJECAO DA GERACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU), DE
CONSTRUCAO CIVIL E DEMOLICAO (RCD) E RESIDUOS DOS SERVICOS DE SAUDE (RSS)

- RSU
Ano de Ano Populacao Residuos Residuos Total RCD Total RSS

. .. Total o Total RSU

Planejamento Calendario Secos Umidos (t/ano) (t/ano)

(hab.) (t/ano)
(t/ano) (t/ano)

0 2016 86.566 6.635 15.482 22.118 24.645 191,3
1 2017 87.487 6.706 15.647 22.353 24.908 193,3
2 2018 88.417 6.777 15.813 22.591 25.172 195,4
3 2019 89.358 6.849 15.982 22.831 25.440 197,5
4 2020 90.308 6.922 16.152 23.074 25.711 199,6
5 2021 91.268 6.996 16.323 23.319 25.984 201,7
6 2022 92.239 7.070 16.497 23.567 26.260 203,8
7 2023 93.219 7.145 16.672 23.818 26.540 206,0
8 2024 94.211 7.221 16.850 24.071 26.822 208,2
9 2025 95.213 7.298 17.029 24.327 27.107 210,4
10 2026 96.225 7.376 17.210 24.586 27.395 212,7
11 2027 97.248 7.454 17.393 24.847 27.687 214,9
12 2028 98.282 7.533 17.578 25.111 27.981 217,2
13 2029 99.328 7.613 17.765 25.378 28.279 219,5
14 2030 100.384 7.694 17.954 25.648 28.579 221,8
15 2031 101.451 7.776 18.145 25.921 28.883 224,2
16 2032 102.530 7.859 18.338 26.196 29.190 226,6
17 2033 103.620 7.943 18.533 26.475 29.501 229,0
18 2034 104.722 8.027 18.730 26.757 29.814 231,4
19 2035 105.836 8.112 18.929 27.041 30.132 2339
20 2036 106.961 8.199 19.130 27.329 30.452 236,4

Elaboragdo ENCGECORPS, 2016.
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7.1.3.3  Reaproveitamento de Residuos

O reaproveitamento dos residuos sélidos passou a ser compromisso obrigatério das
municipalidades ap6s a Lei Federal 12.305 de 02/08/10, referente a Politica Nacional dos
Residuos Sélidos.

Desta forma, focou-se este aspecto nos residuos sélidos urbanos e nos residuos da construcao
civil e demolicao ja que, pelos riscos a satde publica pela sua patogenicidade, os residuos de
servicos de satide nao sao reciclaveis.

De acordo com o Plano Nacional de Residuos Sélidos — Versao Preliminar para Consulta
Pablica (Ministério do Meio Ambiente, 2011), objetiva-se no Plano de Metas Favoravel atingir
uma taxa de reaproveitamento de 70% para os residuos secos e imidos de RSU, e 100% para
os residuos da construcao civil e demolicao.

Diante disto, e considerando o horizonte de planejamento de 20 anos para este PMSB,
apresenta-se no Quadro 7.15 as progressbes adotadas para a implementacdo do
reaproveitamento dos residuos sélidos urbanos (RSU) e da construgao civil e demoligao (RCD)
em um municipio com indices nulos no Ano 0, e considerando o Ano 1 como o ano de
implementacdo do plano.

QUADRO 7.15 - PROGRESSOES PARA A IMPLEMENTACAO DO REAPROVEITAMENTO DOS
RSU E RCD

Faixas de Reaproveitamento (%)

Faixa de Ano de Planejamento Residuos Sélidos Urbanos (RSU) Res:ducl;secrﬁaoigg;tzgg.;)o) Civil e
Anos 1 ao 4 0% a 30% 0% a 50%
Anos 5 ao 9 30% a 50% 50% a 75%
Anos 10 ao 14 50% a 65% 75% a 90%
Anos 15 ao 19 65% a 70% 90% a 100%
Ano 20 em diante 70% 100%

Elaboracido ENGECORPS, 2014.

No entanto, destaca-se que para Timéteo o periodo compreendido entre os anos 1 e 4
apresenta progressao iniciada em 1,5%, referente ao indice de reaproveitamento de RSU ja
existente no municipio; e, por este mesmo motivo, os indices alcangados nas faixas de Ano de
Planejamento apresentam-se um pouco acima dos dispostos no Quadro 7.15 anteriormente
apresentado.

Assim, seguem os Quadros 7.16 e 7.17 que apresentam, respectivamente, as projecoes dos
quantitativos de reaproveitamento dos residuos sélidos urbanos e dos residuos da construgao
civil e demoligao do municipio.
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QUADRO 7.16 - PROJECAO DO REAPROVEITAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU)

A Populagao Reaproveitamento RSU indice de

no de Ano y y .

Planejamento | Calendsrio Total Residuos . R‘es:duos Total Reaproveitamento

(hab.) Secos (t/ano) Umidos (t/ano) (t/ano) (%)

0 2016 86.566 332 0 332 1,5%
1 2017 87.487 503 1.174 1.676 7,5%
2 2018 88.417 1.017 2.372 3.389 15,0%
3 2019 89.358 1.541 3.596 5.137 22,5%
4 2020 90.308 2.077 4.845 6.922 30,0%
5 2021 91.268 2.379 5.550 7.928 34,0%
6 2022 92.239 2.687 6.269 8.955 38,0%
7 2023 93.219 3.001 7.002 10.003 42,0%
8 2024 94.211 3.322 7.751 11.073 46,0%
9 2025 95.213 3.649 8.514 12.163 50,0%
10 2026 96.225 3.909 9.121 13.030 53,0%
11 2027 97.248 4.174 9.740 13.914 56,0%
12 2028 98.282 4.445 10.371 14.816 59,0%
13 2029 99.328 4.720 11.014 15.734 62,0%
14 2030 100.384 5.001 11.670 16.671 65,0%
15 2031 101.451 5.132 11.975 17.108 66,0%
16 2032 102.530 5.265 12.286 17.552 67,0%
17 2033 103.620 5.401 12.602 18.003 68,0%
18 2034 104.722 5.539 12.923 18.462 69,0%
19 2035 105.836 5.679 13.250 18.929 70,0%
20 2036 106.961 5.739 13.391 19.130 70,0%

Elaboragdo ENGECORPS, 2016.

QUADRO 7.17 - PROJECAO DO REAPROVEITAMENTO DOS RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL E

DEMOLICAO (RCD)
Ano de A ‘. Populacao Total Reaproveitamento RCD Ind:c? de
Planeiamento no Calendario (hab.) (t/ano) Reaproveitamento
) (%)
0 2016 86.566 0 0,0%
1 2017 87.487 3.113 12,5%
2 2018 88.417 6.293 25,0%
3 2019 89.358 9.540 37,5%
4 2020 90.308 12.855 50,0%
5 2021 91.268 14.291 55,0%
6 2022 92.239 15.756 60,0%
7 2023 93.219 17.251 65,0%
8 2024 94.211 18.775 70,0%
9 2025 95.213 20.330 75,0%
10 2026 96.225 21.368 78,0%
11 2027 97.248 22.426 81,0%
12 2028 98.282 23.504 84,0%
13 2029 99.328 24.602 87,0%
14 2030 100.384 25.721 90,0%
15 2031 101.451 26.573 92,0%
16 2032 102.530 27.439 94,0%
17 2033 103.620 28.321 96,0%
18 2034 104.722 29.218 98,0%
19 2035 105.836 30.132 100,0%
20 2036 106.961 30.452 100,0%
Elaboragdo ENGECORPS, 2016.
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7.1.3.4  Projecao da Geracao de Residuos Nao Reaproveitaveis

O Quadro 7.18 apresenta a projecao da geracao dos residuos ndo reaproveitaveis (rejeitos) do
municipio.

QUADRO 7.18 — PROJECAO DA GERACAO DOS RESIDUOS NAO REAPROVEITAVEIS DOS

RSU E RCD
Ano de Planejamento Ano Calendario Pop uiZiZ?) Total Rej ftl/:;sol)QSU Rej e(z;/t:soleD
0 2016 86.566 21.786 24.645
1 2017 87.487 20.676 21.794
2 2018 88.417 19.202 18.879
3 2019 89.358 17.694 15.900
4 2020 90.308 16.152 12.855
5 2021 91.268 15.391 11.693
6 2022 92.239 14.612 10.504
7 2023 93.219 13.814 9.289
8 2024 94.211 12.998 8.047
9 2025 95.213 12.163 6.777
10 2026 96.225 11.555 6.027
11 2027 97.248 10.933 5.260
12 2028 98.282 10.296 4477
13 2029 99.328 9.644 3.676
14 2030 100.384 8.977 2.858
15 2031 101.451 8.813 2.311
16 2032 102.530 8.645 1.751
17 2033 103.620 8.472 1.180
18 2034 104.722 8.295 596
19 2035 105.836 8.112 0
20 2036 106.961 8.199 0
Elaboragdo ENGECORPS, 2016.
7.1.4 Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

A demanda do sistema de drenagem urbana pode ser entendida como uma futura exigéncia
planejada, prevendo-se a evolugdo da condicdo urbanistica atual em direcdo a um cendrio
esperado.

A projecao da populacdo para o horizonte de planejamento apresentada neste estudo
estabeleceu um acréscimo de aproximadamente 23,6% em relacdo a populagao atual. Ou seja,
a populacdo passara de 86.566 em 2016 para 106.961 em 2036, um incremento de 20.395
habitantes.

A distribuicdo da populagdo é constituida entre os distritos de Timéteo (Sede) e Cachoeira do
Vale, considerando que nesta area estara concentrada toda a populacao projetada.

Atualmente o municipio apresenta um total de 29,7 km? de drea urbana, sendo a densidade
populacional atual de 29 hab./ha. Ja para o final de Plano as densidades serao 36 hab./ha.
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O crescimento do nimero de habitantes implica no aumento da taxa de impermeabilizacao
devido as novas residéncias construidas, como também no tipo de pavimento utilizado nas
novas ruas, aumentando a impermeabilizagdo do solo e consequentemente maior indice de
escoamento superficial das aguas pluviais. A ocupacdo das areas mais acidentadas da cidade
faria com que a agua fosse encaminhada para as partes mais baixas, com um tempo de
concentracao pequeno. Ou seja, a vazao da dgua drenada para o sistema de macrodrenagem
aumentara.

Vale ressaltar que a implantagao de novos bairros e/ou distritos industriais, por exemplo, deve
ser considerada, pois pode comprometer a eficacia do sistema de drenagem que deve estar
preparado para receber o incremento de vazao gerada pelo aumento da impermeabilidade do
solo na bacia de contribuicao.

Para o municipio de Timéteo observaram-se as seguintes demandas:
v" Crescimento populacional;

v" Verticalizagdo das residéncias no municipio, conforme informado anteriormente cujo valor
atual estd em torno de 18%, com estimativa de chegar a 22% no final do planejamento;

v" Aumento da densidade habitacional na area.
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8. PROSPECCAO DE CENARIO FUTURO

Contando com todos os subsidios levantados, pode-se, entdo, chegar a conclusoes e a
diretrizes gerais relacionadas ao Plano Municipal de Saneamento Basico. Essas informagoes
estdo resumidas nos quadros 8.1 ao 8.3 e trazem os dados de cada sistema ja sintetizados para
a hierarquizacao das intervengoes.

Sob o conceito de Plano Municipal de Saneamento Bésico, entende-se que devem ser
consideradas:

v' as articulagoes e mutuas repercussoes entre 0s segmentos internos ao setor saneamento,
que envolvem o abastecimento de dgua, a coleta e o tratamento de esgotos, a coleta e a
disposicdo adequada de residuos sélidos e, também, os sistemas de micro e
macrodrenagem, e

v' as agdes conjuntas e processos de negociagdo para alocagao das disponibilidades hidricas,
com vistas a evitar conflitos com outros diferentes setores usudrios das 4guas, com
destaques para o setor agropecudrio e de cultivos irrigados, a geragao de hidroeletricidade,
a producao industrial e a explotagao de minérios.

Assim, sob tais subsidios e conceitos supracitados, apresenta-se a seguir as conclusdes obtidas
para cada componente do Plano Municipal de Saneamento Basico.

8.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O Quadro 8.1 mostra as caracteristicas atuais e a prospeccdo futura do Sistema de
Abastecimento de Agua no municipio de Timéteo.
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QUADRO 8.1 - PROSPECCAO DO CENARIO FUTURO- SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Cenario

Discriminacao Atual ANO 2019 ANO 2024 ANO 2028 ANO 2036 Acumulado Conclusées
Observa-se que mesmo com o aumento populacional, ha
Demanda maxima didria (L/s) 290 303 295 291 289 - redugdo da demanda devido a implantagdo do programa
de reducao de perdas.
Vazao Média Diaria de 376 ) ) ) i i b | ; sdia d L
Captacao (L/s) O serva-se que a atual vazdo média de captagio €
- suficiente para atender as demandas projetadas.
Incremento de vazao (L/s) - - - - - -
Capacidade da ETA (L/s) 240 - - - - - Verifica-se que hd necessidade de ampliar a capacidade
Incremento de tratamento (L/s) - 63 - - - 63 do tratamento existente em pelo menos 63 L/s.
Volume de reservagao (m3) 4.990 8.714 8.503 8.379 8.327 - Nota-se que ha necessidade de implantar novos
~ , reservatérios para atender as demandas projetadas.
Incremento de reservagio (m?) ) 3.724 ) ) ) 3.724 Recomenda-se observar possivel setorizagao da rede.
indice de Atendimento (%) 91% 100% 100% 100% 100% - Nota-se que ha necessidade de ampliar a extensio de
Extensao de rede de distribuigdo 241 250 261 270 288 i Eed.e de dIStI‘IbUI(;E%O a fim de acompanh—ar o aumento do
(km) indice de atendimento e a expansio referente ao
Extensio de rede de distribuicio crescimento vegetativo. Foi considerada a taxa de
a implantar (Km) - - - - ) 47 verticalizagao para estimativa da extensao de rede.
Nimero de ligagoes atendidas 24.017 24876 25971 26.863 28.679 i l?lota-se que hd necessidade de efetuar novas Ilgagpes de
(un) agua a fim de acompanhar o aumento do indice de
L , ) atendimento e a expansao referente ao crescimento
Ligacoes de dgua a implantar - 859 1.095 892 1.816 4.661 vegetativo. Foi considerada a taxa de verticalizagao para
(un) estimativa das ligages a implantar.
Instalacao de hidrémetros (un) - 859 1.095 892 1.816 4.661 Visa-se manter o indice de hidrometracao atual de 100%.
indice de perdas (%) 50 46 a1 37 30 i Projeta-se uma reducdao no indice de perdas devido a

implantacao de programa de redugédo de perdas.

Elaboragao ENGECORPS, 2016.
" Valor considerando a projegao.
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E pode-se concluir também que:
v' o0 municipio deve realizar a protegao dos seus mananciais locais;

v' sob as perspectivas de desenvolvimento industrial, principalmente no que diz respeito as
mineradoras, as disputas e conflitos pelas disponibilidades hidricas entre os diferentes
setores usuarios das dguas tendem a implicar maiores dificuldades quanto ao abastecimento
publico;

v" Importante considerar que foi levada em conta a peculiaridade dos sistemas isolados de
agua no atendimento das localidades dispersas (Limoeiro Velho, Licuri, Celeste, Arataca,
parte do bairro Ana Moura (regiao conhecida como Pelonha) e parte do bairro Petrépolis)
por possuirem caracteristicas de localidades rurais sendo, portanto, estimados custos
separados para estas localidades no Capitulo 12.

8.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O Quadro 8.2 mostra as conclusoes que tangem o Sistema de Esgotamento Sanitdrio no
municipio de Timéteo.
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QUADRO 8.2 - PROSPECCAO DO CENARIO FUTURO- SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Discriminacao CZZ;;;O ANO 2019 | ANO 2024 | ANO 2028 | ANO 2036 | Acumulado Conclusées
Observa-se um aumento da producao de carga organica decorrente

Carga orgdnica (kg DBOs.dia) 3.740 4.825 5.087 5.307 5.776 - do crescimento populacional e da universalizagao dos servigos de
esgotamento sanitdrio.

Contribuigdo média (L/s) 128 156 165 172 188 - Atualmente, a totalidade do esgoto produzido ndo é tratado, sendo

indice de tratamento (%) 0% 100% 100% 100% 100% - langado in natura em cérregos locais. Diante disto, propde-se a

Capacidade da ETE (s o B i i B i umve.rsallza(_;ao do tratamento até o fim do periodo de

planejamento.
Corrobora-se a implantagdo do planejamento/projeto da COPASA
em ampliar e melhorar todo o sistema de coleta e encaminhamento
dos esgotos gerados nos distritos, além da implantacdo de uma ETE
no Bairro Limoeiro referente ao Sistema Integrado Coronel
Fabriciano/Timéteo.

Incremento de tratamento (L/s) - 156 9 7 15 188 Neste contexto, visa-se implantar gradativamente tratamento,
aumentando a eficiéncia do sistema e reduzindo a carga organica
remanescente.

Salienta-se que o planejamento/projeto existente fornecido pela
COPASA ja prevé a interligacio do Sistema da Sede com o do
Distrito Cachoeira do Vale.

indice de atendimento (%) 70% 100% 100% 100% 100% - Atualmente apenas uma parcela do esgoto produzido na Sede e no

Extensdo de rede coletora (km) 180 189 200 209 229 - Distrito de Cachoeira do Vale € coletado (70%).

Extensao de rede coletora a A fim de garantir a universalizacado do atendimento, faz-se

implantar (km) - 9 11 9 20 49 necessario ampliar a extensao de rede coletora e o nimero de

implan L

p — - ligagoes de esgoto.

Namero de ligagoes atendidas 22.568 23.654 25.064 26.233 28.679 - Importante destacar que com o aumento da projecdo, faz-se

(un) necessaria andlise para a verificagdo da ampliagao de interceptores,

Ligagoes de esgotos a implantar estacbes elevatdrias e emissarios.

(un) - 1.086 1.410 1.170 2.445 6.111 Foi considerada a taxa de verticalizagio para estimativa da rede e
ligagdes a implantar.

Elaboracao ENGECORPS, 2016.

" Valor considerando a projegao.
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Adicionalmente, tem-se que:

v 0 municipio encontra-se abaixo dos padrdes nacionais em termos de coleta (70%) e de
tratamento de esgotos (0%). Portanto faz-se necessarios importantes avangos para se atingir
a universalizacdo da coleta e tratamento dos esgotos sanitarios, que terdo rebatimentos
positivos em termos da oferta de dgua para abastecimento, notadamente em termos da
qualidade dos recursos hidricos, tanto superficiais quanto subterraneos;

v' as prioridades desses avancos poderao ser estabelecidas de acordo com as associagoes de
seus resultados em termos de melhoria de qualidade da &gua e protecao a mananciais de
sistemas de abastecimento publico;

v" Importante considerar que foi levada em conta a peculiaridade dos sistemas isolados de
esgoto no atendimento das localidades dispersas (Limoeiro Velho, Licuri, Celeste, Arataca,
bairro Recanto do Sossego, parte do bairro Ana Moura (regiao conhecida como Pelonha) e
parte do bairro Petrépolis) por possuirem caracteristicas de localidades rurais sendo,
portanto, estimados custos separados para estas localidades no Capitulo 12.

8.3 SISTEMA DE LiMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Em relacdo aos sistemas de residuos sélidos, o Quadro 8.3 resume as conclusoes relativas ao
sistema de residuos s6lidos do municipio de Timéteo.
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QUADRO 8.3 - PROSPECCAO DO CENARIO FUTURO- SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS

Discriminacao

Cenario
Atual

ANO 2019

ANO 2024

ANO 2028

ANO 2036

Conclusées

Geracdo de RSU (t/ano)

22.118 ™M

22.831

24.071

25.111

27.329

Observa-se um crescimento da geragdo de RSU devido ao crescimento
populacional do municipio. Serd necessdrio garantir a coleta de 100%
destes residuos até o final do horizonte de planejamento.

indice de reaproveitamento (%)

1,5

23

46

59

70

Propbe-se a ampliagdo dos indices de reciclagem e compostagem dos
residuos domiciliares a fim de atingir 70% de reaproveitamento.

Geragao de Rejeitos de RSU (t/ano)

21.786 0

17.694

12.998

10.296

8.199

Projeta-se uma redugao na geragao de rejeitos de RSU devido a ampliagao
do indice de reaproveitamento.

Aterro Sanitario Municipal

Usina de compostagem

O atual aterro é adequado e possui vida dtil prevista até 2042. Deste
modo, propde-se manté-lo como unidade de destinacao final dos RSU ao
longo de todo o horizonte de planejamento. A compostagem jé é realizada
no atual aterro sanitdrio, porém, os residuos organicos sao dispostos pelos
municipes misturados com o restante do lixo doméstico, sem a devida
separagao. De toda forma, devido a onerosidade por causa da distancia do
local para disposicao dos residuos, sera recomendada a elaboragao de um
estudo técnico-financeiro a fim de avaliar a possibilidade e os eventuais
beneficios da implantagdo de um aterro sanitario e de uma central de
compostagem dentro dos limites do municipio de Timéteo, e caso inexista
alternativa locacional em Timéteo, a andlise da viabilidade do consércio
com outros municipios da regiao.

Central de triagem

O municipio ja realiza triagem de uma parcela dos RSU coletados.
Contudo, sera recomendada a elaboracdo de um estudo de capacidade
para verificar se a unidade esta adequada para atender as projegbes de
reaproveitamento.

Varricao de ruas

100%

100%

100%

100%

100%

Visa-se manter o indice de varricao atual.

Geragao de RCD (t/ano)

24.645 ™

25.440

26.822

27.981

30.452

Observa-se um crescimento da geracdo de RCD devido ao crescimento
populacional do municipio. Serd necessdrio garantir a coleta de 100%
destes residuos até o final do horizonte de planejamento.

indice de reaproveitamento (%)

38

70

84

100

Projeta-se uma ampliagdo do indice de reaproveitamento dos residuos da
construgdo civil coletados, atingindo 100% no fim do horizonte de
planejamento.

Geragao de Rejeitos de RCD (t/ano)

24.645 ™

15.900

8.047

4.477

Projeta-se uma redugao na geragao de rejeitos de RCD de modo que no
fim do horizonte de planejamento a mesma seja nula.

Continua...
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Continuagao.

QUADRO 8.3 - PROSPECCAO DO CENARIO FUTURO- SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS

Discriminacao

Cenario
Atual

ANO 2019

ANO 2024

ANO 2028

ANO 2036

Conclusées

Disposigao adequada de RCD

O atual bota-fora estd com a licenca vencida. De forma a proporcionar o
reaproveitamento de 100% dos RRC, propde-se a construgao de um aterro
de inertes em conformidade com as normas técnicas. Serd igualmente
necessdrio prever uma destinagdo final adequada para os mesmos (usina
de britagem, recuperagao de estradas, etc). Importante considerar que,
caso inexista alternativa locacional em Timéteo para implantagao da usina
de britagem e aterro de inertes, faz-se necessdria a andlise da viabilidade
do consércio com outros municipios da regiao.

Geracao de RSS (t/ano)

191 (1

197

208

217

236

O municipio ja possui modelo de coleta, transporte e disposicao adequada
dos residuos de servigos de salGde. Neste contexto, deverd monitora-los
para garantir a qualidade do servigo prestado.

Elaboragao ENGECORPS, 2016.
" Valor considerando a projegao
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Destaca-se também que, ndo obstante o elevado percentual de coleta, outros desafios referem-
se:

v' a disposigao final adequada, com vistas a impedir a contaminacao de aquiferos que sirvam
como mananciais para abastecimento e, também, para reduzir os impactos negativos que
sdo causados sobre as dguas superficiais da regido — rios, corregos e reservatorios;

v" a consolidacao da coleta seletiva, que é um importante instrumento na busca de solugbes
que visem a reducao dos residuos sélidos urbanos. Isto porque, conforme exigéncia imposta
pela Lei Federal 12.305 - Politica Nacional dos Residuos Sélidos, a partir de agosto de 2014
somente poderdao ser dispostos em aterros sanitarios os rejeitos nao reaproveitaveis. Os
principais aspectos contidos nessa legislacdo podem ser resumidos na exigéncia de maximo
reaproveitamento dos materiais e na restricdo da disposigao final dos rejeitos.

v A ampliacdo da coleta seletiva também contempla as localidades distantes (Limoeiro Velho,
Licuri, Celeste, Arataca, bairro Recanto do Sossego, parte do bairro Ana Moura (regiao
conhecida como Pelonha) e parte do bairro Petrépolis) e os demais bairros ainda nao
atendidos pela coleta seletiva.

8.3.1 Prospectivas Técnicas para o Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos
Sélidos

Neste item foram levantadas as alternativas técnicas que deverao ser adotadas pelo municipio e
pela empresa concessiondria dos Servigos de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos,
visando atender aos objetivos e metas que foram propostos pelo presente estudo. Ressalta-se
que a descrigdo completa dos programas, projetos e agdes propostos para o sistema estdo
delineados no Anexo II.

8.3.1.1  Metodologias para o Cdlculo dos Custos da Prestacdo dos Servicos de Limpeza
Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Em fungdo da complexidade dos servicos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos e a consequente necessidade de destacamento de significativa parcela de recursos
publicos para o setor, a PNRS estabelece que, para que esses servigos tenham garantida a sua
sustentabilidade, devem ser criados mecanismos que assegurem a recuperacao dos custos dos
servigos prestados.

Da mesma forma, a lei n? 11.445/2007 que estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento bdsico incluiu dentre os principios fundamentais a serem observados na prestagao
dos servigos a eficiéncia e a sustentabilidade econdmica. Outros artigos da mesma lei reforcam
a importancia desse principio, impondo, por exemplo, sua observancia nos contratos de
prestacdo do servigo. E neste sentido que os servicos publicos de saneamento basico terdo a
sustentabilidade ~econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante
remuneragao pela sua prestagao ou disponibilizagao.
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Conforme apresentado no PMSB, o municipio de Timéteo cobra uma taxa simbélica no boleto
do IPTU de conservacao e coleta de lixo dos domicilios situados em area urbana, sendo que o
valor arrecadado anualmente nao cobre os valores gastos pelo municipio com os servicos de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

Desta forma, se faz necessaria a instituicio de uma taxa de coleta e remocao do lixo urbano.
Neste contexto, hd alguns desafios a serem vencidos e que devem ser considerados nas
metodologias propostas para o célculo da taxa, como:

v Ampliar a autossuficiéncia econdmica do setor conforme determina a Lei n.2 11.445/07,
isto é, diminuir o déficit operacional;

v Observar o principio do poluidor-pagador, que busca atribuir o 6nus das despesas
proporcionalmente a capacidade do agente de gerar residuos;

v Observar o principio da isonomia (CF, art. 150, II);
v" Observar o principio da capacidade contributiva (CF, art. 145, § 19).

De acordo com a Constituicao Federal, a lei, em principio, ndo deve dar tratamento desigual a
contribuintes que se encontrem em situagdo equivalente (CF, art. 150, Il). O tributo
progressivo, com aliquotas crescentes por faixas de renda, por exemplo, nao fere o principio da
isonomia. A igualdade aparece aqui de forma bastante elaborada na proporcionalidade da
incidéncia em funcdo da utilidade marginal da riqueza. Em outras palavras, quanto maior a
disponibilidade econdmica, maior serd a parcela desta com utilizagoes distantes das essenciais
e proximas do consumo supérfluo, logo maior a produgdo de residuos sélidos e
consequentemente de custo aos servicos de coleta e remocao de lixo, contemplando, aqui,
inclusive o inciso IV, § 12 do art. 29 da lei n.2 11.445/2007, que dispde que a instituigao da
taxa de coleta e remogao do lixo deve, dentre outros objetivos, inibir o consumo supérfluo e o
desperdicio de recursos.

Faz parte da isonomia também tratar os desiguais de modo desigual, devendo, assim, o tributo
ser cobrado de acordo com as possibilidades econdmicas de cada um (CF, art. 145, § 12). Nao
existe unanimidade quanto ao entendimento acerca da capacidade contributiva ou capacidade
econdmica do contribuinte.

E importante ressaltar que, de acordo com o Supremo Tribunal Federal — STF, as taxas
cobradas em razao exclusivamente dos servigos publicos de coleta, remogao e tratamento ou
destinagao de lixo ou residuos provenientes de imdveis sdo constitucionais, ao passo que é
inconstitucional a cobranca de valores tidos como taxa em razao de servigos de conservacao e
limpeza de logradouros e bens publicos.
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Metodologias de Célculo da Taxa de Coleta de Lixo

A seguir sdo apresentadas algumas metodologias que poderao ser adotadas pelo municipio
para calculo da taxa desses servicos, que seguem as diretrizes estabelecidas pela lei n2
11.445/2007, que estabelece que os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
urbanos (RSU) deverao apresentar sustentabilidade econémico-financeira assegurada, sempre
que possivel, mediante remuneracao pela cobranca dos servicos por meio de taxas ou tarifas e
outros precos publicos, em conformidade com o regime de prestacio do servico ou de suas
atividades.

Rateio dos custos pelo nimero de economias

A metodologia de célculo de custos por niimero de economia foi elaborada pelo IBAM (2001)
em parceria com o Governo Federal. Essa metodologia define o célculo utilizando o valor
unitario da Taxa de Coleta de Lixo (TCL), obtido pela divisao do custo total anual ou mensal da
coleta de lixo domiciliar pelo niimero de domicilios existentes no municipio.

TCL = Custo total anual ou mensal de coleta de lixo domiciliar
Nuamero de domicilios existentes no municipio

Este método apresenta como vantagem sua simplicidade. No entanto, ndao considera a
capacidade de pagamento do contribuinte e ndo atribui o pagamento ao real gerador de
residuos sélidos.

Desta maneira, o IBAM (2001) recomenda que sejam analisados outros fatores, como o fator
social, que é funcao do poder aquisitivo médio dos moradores de determinadas regides e que
torna a cobranga mais socialmente justa. Também é recomendado avaliar o fator operacional,
que considera como as peculiaridades de cada imével por conta de sua tipologia (comercial,
residencial, etc.) ou localizacao (densidade demogréfica, topografia, pavimentagao, etc.) afeta o
esforgo, em pessoal ou equipamento, empregado no sistema.

Calculo baseado na tipologia do gerador

Na aplicacdo desta metodologia é necessério realizar um cadastro dos geradores comerciais e
industriais, que deve ser atualizado anualmente. Este cadastro deve apresentar informagbes
como quantidades geradas, caracterizagao dos residuos, dentre outras informagoes que possam
ser relevantes.

O gerador cadastrado serd classificado como pequeno, médio ou grande gerador, conforme
apresentado a seguir.

v" Pequeno Gerador

Sao considerados pequenos geradores os domicilios, estabelecimentos comerciais, prestadores
de servico e industrias que geram quantidades de residuos inferiores a 100 l/dia.
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Para esta tipologia de gerador, o célculo da taxa deve ser realizado de acordo com a seguinte
férmula:

TClpc = Custos com a coleta convencional (R$)
Namero de usudrios (residéncias, comércios e servicos)

Para os pequenos geradores, a prefeitura se responsabilizara pela retirada de residuos
domiciliares; materiais de varredura domiciliar; residuos originarios de restaurantes, bares,
hotéis, quartéis, mercados, matadouros, abatedouros, cemitérios, recinto de exposigoes,
edificios publicos em geral e, até 100 |, os de estabelecimentos comerciais e industriais; restos
de limpeza e de poda de jardim, desde que caibam em recipientes de 100 [; restos de méveis,
de colchées, de utensilios, de mudangas e outros similares, em pedacos, que fiquem contidos
em recipiente de até 100 |; animais mortos, de pequeno porte.

v Médio gerador

Enquadram-se na categoria de médio gerador os estabelecimentos comerciais e industriais que
geram entre 100 e 200l/dia de residuos sélidos. Para esta tipologia de gerador, a taxa é
calculada com base em aliquotas fixas incidentes sobre o valor locativo anual dos iméveis, na
porcentagem de 1,5%. Destaca-se que o valor locativo anual dos prédios representa 10% do
valor venal.

Valor locativo (R$) = 10% x Valor venal (R$)

TCLwc (R$) = 1,5 x Valor locativo (R$)
v' Grande gerador

Considera-se grande gerador os estabelecimentos comerciais e industriais que geram mais de
200l/dia de residuos sélidos.

Para esta tipologia de gerador, a taxa é calculada com base em aliquotas fixas incidentes sobre
o valor locativo anual dos iméveis, na porcentagem de 3%. Destaca-se que o valor locativo
anual dos prédios representa 10% do valor venal.

Valor locativo (R$) = 10% x Valor venal (R$)
TClcc (R$) = 3% x Valor locativo (R$)

Os médios e grandes geradores que tiverem interesse que a prefeitura colete seus residuos,
deverdo proceder a comunicagdo formal e se cadastrar junto a administracdo publica do
municipio. Nestes casos, a Prefeitura poderd realizar a retirada dos seguintes materiais,
mediante pagamento:

v Animais mortos de grande porte;

v' Moveis, colchoes, utensilios, sobras de mudangas e outros similares, cujos volumes
excedam o limite de 100 I/dia;

Planos Municipais de Saneamento Basico dos Municipios de Coronel Fabriciano e Timéteo ENGECORPS
Produto 8 — Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Bdsico

Municipio: Timéteo - TOMO | 1245-1BA-02-SA-RT-0008



-216-

v" Restos de limpeza e de poda que excedam o volume de 100 I;
v" Residuos industriais ou comerciais, ndo perigosos, de volume superior a 100 ;
v" Entulho, terra e sobras de materiais de construgao de volume superior a 50 |.

Calculo baseado no consumo de agua

Estudos indicam que a geragao de residuos sélidos esta associada a fatores como renda, idade e
nivel educacional. No entanto, pesquisas mostram que hd uma correlagao entre consumo de
agua por economias e geragao de residuos.

D’ella (2000 apud Onofre, 2011) propdée uma metodologia que inclui o volume de &dgua
consumido por economia ao célculo da taxa de coleta de lixo, conforme equacao a seguir:

TCL (R$) = (Consumo de dgua da economia (m3)) x custo dos servicos (R$)
(Consumo de 4gua total no municipio (m3))

Formas de Cobranca da Taxa de Coleta de Lixo

A escolha pela melhor forma de cobranga pelos servicos de limpeza urbana deverd ser
realizada de acordo com as especificidades do municipio, devendo ser instituida por legislacao
municipal.

Observa-se que a taxa de coleta de lixo cobrada junto ao IPTU, além de ser inconstitucional, é
arrecadada anualmente e tem grande indice de inadimpléncia, podendo afetar as receitas
referentes aos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

Para evitar esses problemas, caso a prefeitura nao tenha disponibilidade para implantagao de
um sistema de cobranga mensal especifico para a limpeza urbana, recomenda-se verificar a
possibilidade de uma parceria com a empresa concessiondria dos servicos de dgua e esgoto,
para utilizar o sistema ja consolidado da empresa e esta receberia um determinado valor por
economia cobrada, reduzindo seu custo de faturamento/cobranca.

8.3.1.2  Regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos sélidos

A regulamentacdo do transporte de residuos sélidos é realizada por meio de normas técnicas e
resolugoes vigentes, devendo cada residuo ser transportado de forma adequada e correta, de
acordo com suas caracteristicas.

A prefeitura e a empresa concessiondria deverdao realizar o transporte de seus residuos,
conforme regras sintetizadas a seguir, contratando, quando necessario, empresas habilitadas e
licenciadas para tal finalidade.

A regulamentagao do transporte terrestre de residuos sélidos é prevista na NBR 13221/2003,
da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, que apresenta as seguintes diretrizes:
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v

Todo transporte de residuos sélidos deve ser feito por meio de equipamento adequado,
obedecendo as regulamentagdes pertinentes.

O estado de conservacdo do equipamento de transporte deve ser tal que, durante o
transporte, ndo permita vazamento ou derramamento do residuo.

O residuo, durante o transporte, deve estar protegido de intempéries, assim como deve
estar devidamente acondicionado para evitar o seu espalhamento na via publica ou via
férrea.

Os residuos nao podem ser transportados juntamente com alimentos, medicamentos ou
produtos destinados ao uso e/ou consumo humano ou animal, ou com embalagens
destinadas a estes fins.

Em relacdo ao transporte de residuos perigosos, tais como os residuos de servigos de satde,
residuos industriais Classe 1T (NBR 10004/2004 da ABNT), residuos contaminados com 6leo,
devem ser observadas as seguintes prescrigoes:

Todo o transporte de residuos perigosos por meio terrestre deve obedecer ao Decreto n?
96.044/1988, a Portaria n? 204 de 11 de maio de 2011 do Ministério dos Transportes e as
NBR 7500/2004, 7501/2003, 7503/2015 e 9735/2006 da ABNT. A classificacio do
residuo deve atender a Portaria n? 204 do Ministério dos Transportes, de acordo com as
exigéncias prescritas para a classe ou subclasse apropriada, considerando os respectivos
riscos e critérios, devendo enquadré-los nas designagbes genéricas. Porém, se o residuo
ndo se enquadrar em nenhum dos critérios estabelecidos, mas apresentar algum tipo de
risco abrangido pela Convencao da Basiléia, deve ser transportado como pertencente a
classe 9.

Os residuos perigosos devem ser transportados obedecendo aos critérios de
compatibilidade, conforme a NBR 14619/2003 da ABNT.

Quando nao houver legislacdo ambiental especifica para o transporte de residuos
perigosos, o gerador do residuo deve emitir documento de controle de residuo conforme
recomenda a norma supracitada.

Os residuos perigosos e suas embalagens devem obedecer ao disposto na Portaria n? 204
do Ministério dos Transportes. As embalagens devem estar identificadas com rétulos de
seguranga e rétulos de risco conforme previsto na NBR 7500/2004.

De acordo com o tipo de residuo transportado, devem ser observadas também as prescrigoes
apresentadas no Quadro 8.4.
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QUADRO 8.4 — REGRAS PARA TRANSPORTE DE RESIDUOS

Tipo de Residuo Transporte
A transportadora poderd ter uma Declaragao de Isengdo de Licenciamento. Os caminhdes
Residuos s6lidos domiciliares devem atender as especificages acima descritas e aquelas estabelecidas no Contrato de
Concessao.
A transportadora poderd ter uma Declaragdo de Isengdo de Licenciamento. Os caminhdes
Residuos de poda devem atender as especificagdes acima descritas e aquelas estabelecidas no Contrato de
Concessao.

A transportadora poderd ter uma Declaragao de Isengdo de Licenciamento. Os caminhdes

Residuos de construgao civil o . . .
E devem atender as especificagdes acima descritas e devem ser cadastrados na Prefeitura.

A transportadora deverd ter Licenga de Operacao para fontes méveis de poluigdo emitida
pelo Orgio Ambiental do Estado de Minas Gerais, observando-se as diretrizes da DN
COPAM N2 74/2004. Devera fornecer um MTR (Manifesto de Transporte de Residuos) para
o empreendedor, com carimbo da empresa que recebeu para destinagao final. Os
caminhbes devem atender as especificagbes acima descritas, além da sinalizagao exigida
pela Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT).

Residuos industriais — Classe 1

A transportadora poderd ter uma Declaracao de Isengdo de Licenciamento. Os caminh&es

Residuos industriais — Classe 2 N P . .
devem atender as especificagdes acima descritas.

A transportadora deverd ter Licenca de Operacao para fontes méveis de poluicdo emitida
pelo Orgio Ambiental do Estado de Minas Gerais, observando-se as diretrizes da DN
COPAM N2 74/2004. Devera fornecer um MTR (Manifesto de Transporte de Residuos) para
o empreendedor, com carimbo da empresa que recebeu para destinagdo final. Os
caminhdes devem atender as especificagdes acima descritas, além da sinalizagao exigida
pela Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT).

Residuos de Servigos de Satde

A transportadora deverd ter Licenca de Operacdo para fontes méveis de poluicdo emitida
pelo Orgio Ambiental do Estado de Minas Gerais, observando-se as diretrizes da DN
Material contaminado com éleo | COPAM N¢ 74/2004. Devera fornecer um MTR (Manifesto de Transporte de Residuos) para
o empreendedor, com carimbo da empresa que recebeu para destinagao final. Os
caminhdes devem atender as especificagdes acima descritas, além da sinalizacdo exigida
pela Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT).

A transportadora podera ter uma Declaragdo de Isengao de Licenciamento. Os caminhdes

Residuos de pneus e . .
devem atender as especificagoes acima descritas.

Residuos agricolas/insumos  —

2 A transportadora poderd ter uma Declaragdo de Isengdo de Licenciamento. Os caminhdes
exceto agrotoxicos

devem atender as especificagoes acima descritas.

A transportadora devera ter Licenca de Operagdo para fontes méveis de poluicao emitida
pelo Orgio Ambiental do Estado de Minas Gerais, observando-se as diretrizes da DN
COPAM N2 74/2004. Devera fornecer um MTR (Manifesto de Transporte de Residuos) para
o empreendedor, com carimbo da empresa que recebeu para destinagao final. Os
caminhoes devem atender as especificagoes acima descritas, além da sinalizagdo exigida
pela Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT).

Embalagens/ residuos
agrotoxicos

Elaboragdo: ENGECORPS, 2016.

Para implantagao dessas diretrizes relacionadas ao transporte, recomenda-se a elaboracao de
um documento informativo/educativo para a prefeitura, populagdo e instituigbes/empresas
prestadoras de servicos comerciais e industriais do municipio, visando ao cumprimento das
normas vigentes.

Para melhor enquadramento dos empreendimentos que estdo sujeitos as diretrizes
estabelecidas no Artigo 20 da Lei 12.305/2010, ndo s6 relacionadas ao transporte, mas as
demais etapas do gerenciamento dos residuos sélidos, recomenda-se a notificagdo desses
empreendimentos em um prazo de 12 meses a partir da vigéncia deste PMSB, para que
apresentem os seus planos de gerenciamento de residuos sélidos. O encaminhamento do
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plano de gerenciamento de residuos deverd ser realizado para a esfera de competéncia de
cada empreendimento, podendo ser em nivel municipal ou estadual.

8.3.1.3 Descricao das formas e dos limites da participacao do poder ptblico local na coleta
seletiva e na logistica reversa

As solugoes para a questdo da gestdo dos residuos em um municipio estdo relacionadas,
fundamentalmente, a mudanca de costumes e atitudes em relacio ao consumo e ao
desperdicio. Dentre os inimeros esforcos existentes, a coleta seletiva é uma das melhores
solugbes que se apresentam para a melhoria da qualidade de vida nas cidades. Ela se da por
meio de esforgos conjuntos transmutados em agdes concretas, envolvendo a participagao do
poder publico, da sociedade civil e da iniciativa privada.

Segundo Lima (2006), a coleta seletiva refere-se ao recolhimento diferenciado de materiais
reciclaveis, ja separados nas fontes geradoras, por catadores, sucateiros, entidades, prefeituras,
entre outros, normalmente em horarios predeterminados, alternados com a coleta
convencional. A partir dessa definicao, constata-se que toda e qualquer tentativa de separagao
dos materiais reciclaveis € indtil, se ndo houver um sistema de coleta especifico, onde os
materiais separados sejam recuperados para a reciclagem, reuso ou compostagem.

Ainda de acordo com Lima (2006), a coleta seletiva deve fundamentar-se no tripé: tecnologia
(para efetuar a coleta, separagdo e reciclagem), informagao (para motivar o publico alvo) e
mercado (para absor¢ao do material recuperado).

Diretrizes para implantacdo do Programa de Coleta Seletiva

Atualmente o municipio possui coleta seletiva em alguns bairros piloto. No entanto, visando a
melhoria dessa iniciativa sera delineado algumas formas de obter um aperfeicoamento dessa
coleta. Ressalta-se que o Programa de Coleta Seletiva, implantado em 2015, deve ser
planejado de acordo com as especificidades do municipio, a interlocugdo com as demais
dimensoes presentes na gestao de residuos sélidos urbanos e a estruturas de coleta, triagem e
tratamento existentes e para isso foram delineadas algumas diretrizes que deverao ser utilizadas
para o avango da coleta seletiva no municipio de Timéteo.

Formas de Separacao

A implantagdo da coleta seletiva deve prever a segregacdo dos materiais na propria fonte
geradora, evitando a ocorréncia de inconvenientes.

A adocao da melhor forma de separagao varia de um municipio para outro, uma vez que para
determinada localidade pode nédo ser interessante, ou mesmo economicamente viavel, a
separacao de determinados materiais, por exemplo, pela simples inexisténcia de mercado
comprador.

Para a implantagao do sistema, os residuos gerados pelos domicilios podem ser separados de
trés formas, conforme apresentado no Quadro 8.5.
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QUADRO 8.5 - FORMAS DE SEPARACAO DE RSU

I

Wb
B Lo

e
‘4
Coleta binaria: separagdo de residuos secos (reciclaveis) e residuos

Gmidos (matéria organica e rejeitos).

Coleta triplice: separagdo da matéria organica, reciclaveis e rejeitos.
B

Coleta de diversas categorias: separagdo de plastico, metal, papel e '

vidro. E, muitas vezes, onerosa, devido a ampliagdo dos utensilios de
coleta, além de exigir maior cooperagao da populagdo - e

Fonte: FEAM, 2010.

A coleta bindria é a opgao mais vidvel quando se inicia o programa, uma vez que os materiais
reciclaveis sao coletados e levados para unidades de triagem, onde sdo separados por tipo,
enquanto a matéria organica é coletada juntamente com os rejeitos pela coleta convencional e
encaminhada para o aterro sanitario. A maior vantagem desse tipo de coleta é a comodidade
para a populagdo, resultando numa maior adesdo ao programa de coleta seletiva. A
desvantagem é o custo relativamente alto e a concorréncia negativa em fungao da agao dos
catadores, que percorrem os trechos de coleta antes dos veiculos, apossando-se dos materiais
de maior valor comercial. Para que esse problema seja contornado, é essencial que o
municipio invista em programas de inclusao socioprodutiva dos catadores e, sobretudo, inclua-
os no programa de coleta seletiva como principais agentes do processo.

Apbds a implantagao e sucesso do programa de coleta seletiva, deve-se buscar a implantacao da
coleta triplice, para possibilitar o aproveitamento da matéria organica em processos de
compostagem ou outra forma de tratamento, conforme estabelecido na PNRS.

Formas de execucdo da coleta seletiva
v' Coleta porta-a-porta

A coleta porta-a-porta consiste na coleta dos materiais reciclaveis domiciliares, de forma
semelhante a coleta convencional, com frequéncias e horarios determinados previamente,
utilizando veiculos especificos para a finalidade.

Devem ser priorizados os veiculos nao compactadores, facilitando a triagem dos materiais nao
misturados durante a coleta. Dado o reduzido peso especifico dos materiais reciclaveis esses
veiculos devem ser, preferencialmente, do tipo caminhdes bal ou que tenham carroceria
adaptada com as laterais elevadas para ampliar sua capacidade volumétrica e impedir o
espalhamento da carga durante o deslocamento.

Em relacdo a equipe de profissionais para a execugao da coleta seletiva, deve-se disponibilizar
um motorista e dois coletores, dos quais um permanece sobre a carroceria, ajustando os
residuos para melhor aproveitamento da capacidade do veiculo, e o outro executa a coleta
propriamente dita. Essa equipe refere-se a quantidade minima de funciondrios necessaria a
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implantacdo da coleta em carater experimental. Posteriormente, este niimero deverd variar em
funcdo das especificidades locais (percentual de atendimento, relevo, distancia percorrida,
quantidade de residuos coletados, entre outras).

v" Coleta por intermédio de Pontos de Entrega Voluntdria - PEVs

A utilizacao de pontos de entrega voluntéria implica em uma maior participagao da populagao.
Os veiculos de coleta nao se deslocam de domicilio em domicilio. A prépria populagao,
suficientemente motivada por um programa de educacdo ambiental, deposita seus materiais
reciclaveis em pontos predeterminados pela administracao publica, onde sao acumulados para
coleta posterior.

A constituicdo dos PEVs pode ser realizada de acordo com os recursos disponiveis, utilizando-
se conjuntos de recipientes plasticos ou metdlicos, como latées de 200 litros e contéineres, ou
de alvenaria, onde os materiais sao depositados. Esses recipientes, que devem atender as
exigéncias de capacidade e funcdo, sao identificados por cores, seguindo as normas
internacionais, e devem ser protegidos das chuvas e demais intempéries por uma pequena
cobertura.

Uma boa opcdo tem sido a utilizacdo de recipientes construidos com telas metalicas que
possibilitam a visualizagdo de seu contelGdo. Esse tipo de recipiente facilita a populagao o
relacionamento dos contéineres com seu contetido, além de inibir a deposicao equivocada dos
residuos.

Recomenda-se a instalagdo dos PEVs em lugares protegidos, de facil acesso e visualizacao,
frequentados por grande nimero de pessoas, como postos de gasolina, escolas, hospitais,
supermercados, terminais de transporte coletivo, conjuntos habitacionais, entre outros.

Esse método apresenta como vantagem a economia de recursos disponibilizados na coleta e na
prévia separagdo dos materiais. Como desvantagem, hd a possibilidade de depredacao das
instalagcbes por vandalismo e necessidade de empenho da populagio em conduzir seus
materiais reciclaveis até os pontos predeterminados, podendo resultar num percentual de
participacao menor que o da coleta porta-a-porta.

v' Coleta Seletiva em parceria com os catadores

A Politica Nacional de Residuos Sélidos apresenta em seus Principios e Fundamentos a
integracao dos catadores de materiais recicldveis nas agbes que envolvam a gestdo de residuos
solidos, como forma de garantir a inclusao socioprodutiva desta categoria de trabalhadores.

Dessa forma, uma alternativa que deve ser estudada é a parceria com as Associagbes de
Catadores de Materiais Recicldveis existentes no municipio, uma vez que os sistemas
convencionais de coleta seletiva, fundamentados exclusivamente na utilizacao das estruturas
municipais, sdo normalmente caros.
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As possibilidades dessa parceria sao multiplas, podendo a responsabilidade de a administragao
municipal resumir-se a cessao de terreno com galpao e equipamentos minimos, como prensas,
empilhadeiras e balangas, que possibilitem a separacao e o enfardamento dos materiais, além
do cadastramento e a organizacao dos catadores, preferencialmente na forma de cooperativa,
ou associagdo. Pode-se avaliar também outra forma de parceria, em que a prefeitura realize a
coleta, por meio da empresa concessiondria, que encaminhard os materiais reciclaveis
coletados aos galpdes de reciclagem.

As atividades de coleta, triagem e venda dos materiais ficam a cargo das associagbes de
catadores. Nesse sistema, os catadores devem ser considerados agentes participativos do
projeto, podendo atuar como multiplicadores comprometidos com a causa ambientalista, e
nao simples catadores de lixo.

As principais vantagens da existéncia de cooperativas ou associagbes de catadores estd
relacionada a geragao de emprego e renda; ao reconhecimento social da atividade promovida
pelos catadores, que muitas vezes sdao marginalizados pela sociedade e pelas préprias
prefeituras; a organizacao do trabalho dos catadores nas ruas e a promocao da autoestima e a
cidadania.

Diretrizes para a escolha dos locais iniciais de implantacao

Considerando a complexidade do sistema de coleta seletiva, recomenda-se que sua
implantacdo ocorra paulatinamente, em etapas, priorizando os locais e bairros do municipio
que atendam ao maior niimero de critérios, a seguir:

v Bairros ou comunidades onde a populagdo possua maior nivel de conscientizagao;
v" Presenca de escolas onde ja se desenvolva acoes de educagao ambiental;

v Bairros ou comunidades proximos as instalagdes das Associagbes de Catadores de Materiais
Reciclaveis existentes no municipio;

v" Colaboragdo de associagoes de moradores, liderangas comunitdrias, empresas, industrias,
entidades de classe e ONGs;

v’ Facilidade logistica (acessos, centralidade, etc.);

v Possibilidade de delimitacdo da érea piloto, permitindo o monitoramento e a avaliacao das
agoes implementadas;

v" Compatibilizacao entre o tamanho das areas onde o projeto piloto estd sendo desenvolvido
e os recursos disponiveis pela Prefeitura para este fim;

v' Compatibilidade com os servicos de coleta convencional realizados pela empresa
concessionaria;

v" Configuragao da rede vidria, visando o planejamento dos roteiros de coleta.
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Ap6s a implantacao do projeto piloto, deve-se realizar o planejamento e escolha de novas
areas para ampliacdo do projeto, apés o completo ajustamento das rotinas, da equipe de
trabalho e dos equipamentos empregados nas areas piloto. Observados os recursos disponiveis,
a Prefeitura deverd priorizar novas dreas a serem beneficiadas pela coleta seletiva de modo a
abranger paulatinamente todo o municipio.

v’ Setores de coleta seletiva

Os setores envolvidos na coleta seletiva devem seguir o mesmo padrao da coleta convencional
realizada para os residuos domésticos, porém, em dias ndo coincidentes, de forma a facilitar a
compreensao e melhorar a participacdo da populagdo. Outra medida importante a ser
implantada é a coleta seletiva nas comunidades rurais, por meio da insercao de Pontos de
Entrega Voluntaria (PEV’s).

v' Frequéncia e hordrio de coleta

Apesar da flexibilidade no planejamento da frequéncia de coleta, o municipio deve considerar
a composicao do residuo reciclavel produzido pela populagao e a localizagao das unidades de
triagem para definir as melhores estratégias para realizagao da coleta.

A periodicidade da coleta seletiva pode ser semanal, haja vista que os residuos reciclaveis nao
apresentam inconvenientes sanitarios, quando bem acondicionados, podendo permanecer no
interior das residéncias por maior tempo. Contudo, dada a quantidade de varidveis envolvidas
no planejamento da coleta seletiva, torna-se impraticavel prever o comportamento do sistema,
recomendando-se iniciar a coleta seletiva considerando a frequéncia da coleta convencional de
residuos. Nos casos em que a coleta de residuo é didria, pode-se determinar que os reciclaveis
sejam coletados trés vezes por semana. Nos casos em que a coleta domiciliar ocorre trés vezes
por semana, a coleta seletiva pode ocorrer duas vezes na semana.

E de fundamental importancia que os roteiros e hordrios de coleta (convencional e seletiva)
sejam divulgados previamente para a populagdo, sendo rigorosamente cumpridos, para ndo
comprometer a credibilidade do programa.

Planejamento e Acompanhamento do Programa

E importante que a prefeitura destaque uma equipe especifica, dedicada a planejar e
acompanhar o programa de coleta seletiva. Essa equipe deve ser coordenada por um
profissional, que tenha como competéncias o monitoramento e a avaliagio do sistema
implantado; avaliagdo da viabilidade de expansao da coleta para outras areas; busca constante
por novos mercados compradores de reciclaveis; controle financeiro das receitas e despesas
envolvidas neste sistema de coleta; e dimensionamento da equipe de trabalho, entre outras
competéncias.
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Diretrizes para implantacdo de Logistica Reversa

A logistica reversa é um dos instrumentos para aplicacdo da responsabilidade compartilhada
pelo ciclo de vida dos produtos. A PNRS define a logistica reversa como um "instrumento de
desenvolvimento econdmico e social caracterizado por um conjunto de agbes, procedimentos
e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicao dos residuos sélidos ao setor empresarial,
para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacao final
ambientalmente adequada”.

Conforme previsto na PNRS, o municipio deverd buscar amparo legal para que a
reponsabilidade compartilhada possa realmente ser eficiente, por meio de um sistema de
logistica reversa. Esse sistema deverd ser de responsabilidade dos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes dos produtos discriminados a seguir, mediante retorno dos
produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente do servigo pablico de limpeza
urbana e de manejo dos residuos sélidos.

De acordo com o Art. 33 da Lei 12.305/2010, sdao obrigados a estruturar e implementar
sistemas de logistica reversa os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:

| - agrotoéxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em normas
estabelecidas pelos 6érgdos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em normas
técnicas;

I - pilhas e baterias;

Il - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e merctrio e de luz mista;

VI - produtos eletroeletronicos e seus componentes.

Deste modo, recomenda-se a criacdo da Lei Municipal da Logistica Reversa ou mesmo sua
introducdo na Politica Municipal de Saneamento.

8.3.1.4 Identificacdo de Areas Favordveis para Disposicdo Final Ambientalmente Adequada
de Rejeitos

Como ja comentado neste estudo, o municipio realiza a disposicao final dos RSU na Central de
Residuos Vale do Ago, que conta com um aterro sanitario licenciado, com vida dtil restante
estimada até o fim do horizonte de planejamento. O aterro sanitario da CRVA atende aos
critérios de localizacdo estabelecidos nas normas técnicas e legislacio ambiental vigentes,
estando instalado em uma drea que permite expansdo futura para atendimento aos eventuais
acréscimos de demanda.

Planos Municipais de Saneamento Basico dos Municipios de Coronel Fabriciano e Timéteo ENGECORPS
Produto 8 — Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Bdsico

Municipio: Timéteo - TOMO | 1245-1BA-02-5A-RT-0008



-225-

Nesta situagdao, entende-se tecnicamente que para o periodo de planejamento previsto neste
PMSB, a prefeitura deve manter o sistema de disposicao final adotado, nao sendo necessario,
neste momento, a identificacdo de dreas favordveis para disposicdo final ambientalmente
adequada de rejeitos.

Para que a vida dtil do aterro sanitdrio seja estendida, é importante que a prefeitura adote
estratégias para a redugdo, reaproveitamento, reutilizacao e reciclagem dos residuos gerados,
conforme previsto na Politica Nacional de Residuos Sélidos.

Os requisitos minimos a serem observados para a escolha de areas para implantacdo de um
sistema de disposicao final ambientalmente adequado como o aterro sanitdrio encontram-se

sintetizados no Quadro 8.6.

QUADRO 8.6 — CRITERIOS PARA ESCOLHAS DE AREAS DE ATERROS SANITARIOS

Requisitos estabelecidos nas NBR 8419/1992, 13896/1997 e 15849/2010 da ABNT

Distancia de cursos d'aguas ou de
qualquer colecao hidrica

As areas ndo podem estar situadas a menos de 200 metros de corpos d’agua, tais
como rios, lagos, lagoas e oceano. Deve ser preservada uma distdncia de 50 metros
de qualquer corpo d’agua, inclusive valas de drenagem que pertengam ao sistema
de drenagem municipal ou estadual. Deve-se observar as bacias cujas aguas sejam
classificadas na Classe Especial e na Classe | conforme enquadramento da
Resolugio CONAMA N2 357/2005.

Distancia de ntcleos populacionais

As areas nao devem estar situadas a menos de 500 metros de nicleos
populacionais (localidade sem a categoria de sede administrativa, mas com
moradias, geralmente em torno de igreja ou capela, com pequeno comércio).

Distancia do lencol fredtico

Entre a superficie inferior do aterro e o mais alto nivel do lencol fredtico deve haver
uma camada natural de espessura mfnima de 1,50 m de solo insaturado. O nivel
do lencol fredtico deve ser medido durante a época de maior precipitagdo
pluviométrica da regido.

Uso do solo

Deve-se priorizar as areas localizadas em regides cujo uso do solo seja agricola ou
industrial e fora de qualquer Unidade de Conservagdo Ambiental.

Distancia de aeroportos

As édreas nao devem estar situadas préximas a aeroportos ou aerédromos, ou seja,
em Areas de Seguranga Aeroportudria, conforme previsto pela Resolugdo
CONAMA N2 004/1995.

Vida atil

A area deve possibilitar uma vida Gtil minima de 15 anos.

Declividade média da édrea do

empreendimento

Recomendam-se locais com declividade superior a 1% e inferior a 30%.

Permeabilidade do solo natural

Considera-se desejavel a existéncia, no local, de um depésito natural extenso e
homogéneo de materiais com coeficiente de permeabilidade inferior a 10¢ cm/s.

Disponibilidade de material terroso para
cobertura

Preferencialmente, o terreno deve possuir ou se situar préximo a jazidas de
material de cobertura, de modo a assegurar a permanente cobertura dos residuos a
baixo custo.

Vias de acesso

O acesso deve ter pavimentacdo de boa qualidade, sem rampas ingremes e sem
curvas acentuadas, de forma a minimizar o desgaste dos veiculos coletores e
permitir seu livre acesso ao local de vazamento, mesmo na época de chuvas muito
intensas.

Custo de aquisigao do terreno

Se o terreno nao for de propriedade da prefeitura, deverd estar, preferencialmente,
em drea rural, uma vez que seu custo de aquisicdo serd menor do que o de
terrenos situados em areas industriais.

Distancia ao centro geométrico de coleta

E desejavel que o percurso de ida (ou de volta) dos veiculos de coleta seja o menor
possivel, de forma a reduzir o seu desgaste e o custo de transporte dos residuos.

Restrigdes: areas sujeitas a inundagdes em periodos de recorréncia de 100 anos, vogorocas, dreas cdrsticas e dreas de protecao

de mananciais.

Fonte: ABNT (1992, 1997 e 2010).
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E pertinente destacar que a inobservancia desses requisitos minimos pode resultar em
potenciais impactos ambientais, gerados pela atividade em questao, tais como, a contaminagao
do solo, das d&guas superficiais, subsuperficiais e subterraneas, a geracao de gases e,
consequentemente, de odores, e ainda, a possibilidade de intensificacdo de processos erosivos
devido a intensa movimentacao de terra.

8.3.1.5  Ciritérios de escolha da drea para realizacao da triagem dos residuos

Em virtude da inexisténcia de legislagio ou normas técnicas especificas para o tema em
questdo, utilizou-se, especialmente, a Resolucdo n° 404/2008 e as normas técnicas, NB 1264 -
Armazenamento de residuos classe Il e NBR 15849/2010 — que tratam dos requisitos para
unidades com impacto ambiental similar.

Conforme definido em Coelho et al. (2013), os critérios técnicos para escolha da 4rea sao:

v' Para tipo consisténcia e granulometria recomenda-se a utilizagdo de solos naturalmente
pouco permeaveis (solos argilosos, argilo-arenosos ou argilo-siltosos);

v No caso de existéncia de corpos d’agua superficiais na drea ou em seu entorno imediato,
recomenda-se uma distancia minima de 200 m de qualquer colecao hidrica ou curso
d’agua;

v" Proximidade méxima de 1,5 m do freatico, em relacdo a base ou em seu entorno imediato;
v" Nao devem ser utilizadas areas de inundacao;

v' Em relagdo as caracteristicas topograficas da area recomendam locais com declividade
superior a 1% e inferior a 30%;

v" Distancia minima de 500 m entre n(cleos populacionais e a drea Gtil do empreendimento;
v' Avida util previsivel da area deve ser superior a 15 anos.

No caso de ser realizada além da triagem, também o armazenamento de residuos nao
perigosos, estabelecem-se os seguintes critérios gerais a serem considerados durante o processo
de escolha da drea: a) Uso do solo; b) Topografia; c) Geologia; d) Recursos hidricos; e) Acesso;
f) Area disponivel e g) Meteorologia.

Estes critérios podem subsidiar os estudos a serem desenvolvidos pelos municipios para a
implantacdo destas centrais e visam proteger o meio ambiente e minimizar os riscos a satde
das espécies do local e do entorno destas areas.

Além destes, também existem os critérios gerais importantes na fase de implantagao do centro
de triagem, sendo estes:

v' espaco fisico interno para a locagao de equipamentos;

v' drea para recepgao e expedicao;
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v’ drea para estocagem de materiais beneficiados;

v' espago para movimentacao de materiais e pessoas;

v" ventilagao apropriada;

v" rede elétrica dimensionada para suprir o consumo dos equipamentos;

v' equipamentos de combate a incéndio, hidrantes e extintores;

v" iluminagdo apropriada, preferencialmente natural que diminui o consumo de energia;
v" condigoes fisicas e estruturais do local de implantacao;

v' facil localizagdo, de preferéncia o mais préximo possivel dos compradores para reduzir
custos com transporte;

v’ drea reservada para a administragao/escritério
8.3.1.6  Ciritérios de escolha da drea para localizacao do aterro dos residuos inertes gerados

Os residuos inertes gerados pelos municipes do municipio sao coletados pela prefeitura e sao
destinados para um bota-fora na cidade, empreendimento que esta com sua licenga vencida.
O residuo proveniente de empresas privadas sdo armazenados em cagambas préprias e
encaminhados ao mesmo bota-fora.

O municipio necessitara de uma nova drea para destinacao dos residuos inertes e para esse
caso, recomenda-se o atendimento aos seguintes critérios de localizagao de aterro de residuos
inertes, estabelecidos na NBR 15113/2004 da ABNT:

Condicées de Implantacao
v" O impacto ambiental a ser causado pela instalacao do aterro deve ser o minimo possivel;
v" A aceitacdo da instalagao pela populagao deve ser a méxima possivel;

v" O empreendimento deve estar de acordo com a legislacio de uso e ocupagao do solo e
com a legislacdo ambiental.

Critérios para localizacao e implantacao

Para a avaliacao da adequabilidade de um local a essas condigoes, os seguintes aspectos devem
ser observados:

v" Geologia e tipos de solos existentes;
v' Hidrologia;

v’ Passivo ambiental;
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v" Vegetacao;

v' Vias de acesso;

v" Area e volume disponiveis e vida til;

v Distancia de nucleos populacionais.

O aterro que receba residuos inertes deve possuir:

v

acessos internos e externos protegidos, executados e mantidos de maneira a permitir sua
utilizagao sob quaisquer condigbes climaticas;

cercamento no perimetro da area em operagao, construido de forma a impedir o acesso de
pessoas estranhas e animais;

portao para controle de acesso ao local;
sinalizagdao na(s) entrada(s) e na(s) cerca(s) que identifique(m) o empreendimento;

anteparo para protegao quanto aos aspectos relativos a vizinhanga, ventos dominantes e
estética, como, por exemplo, cerca viva arbustiva ou arbérea no perimetro da instalagao;

faixa de protegao interna ao perimetro, com largura justificada em projeto;

iluminacao e energia que permitam uma agao de emergéncia, a qualquer tempo, e o uso
imediato dos diversos equipamentos (bombas, compressores etc.);

sistema de comunicagao para utilizacdo em agbes de emergéncia;

sistema de monitoramento das aguas subterraneas, no aquifero mais préximo a superficie,
podendo esse sistema ser dispensado, a critério do 6érgao ambiental competente, em funcao
da condicao hidrogeolégica local. Aterros de pequeno porte, com drea inferior a 10.000 m?
e volume de disposicao inferior a 10.000 m3, podem ser dispensados do monitoramento.

O aterro nao deve comprometer a qualidade das dguas subterraneas, as quais, na area de
influéncia do aterro, devem atender aos padroes de potabilidade.

Devem ser previstas medidas para a protecao das dguas superficiais respeitando-se as faixas
de protecao de corpos de 4gua e prevendo-se a implantagdo de sistemas de drenagem
compativeis com a macrodrenagem local e capazes de suportar chuva com periodos de
recorréncia de cinco anos, que impecam o acesso, no aterro, de dguas precipitadas no
entorno, além do carreamento de material sélido para fora da area do aterro.
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8.3.1.7  Procedimentos operacionais e especificacbes minimas a serem adotados nos
servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos

As atividades envolvendo o gerenciamento dos residuos gerados dentro do municipio, deverao
seguir critérios onde se focard de forma mais efetiva na redugao da quantidade de residuos
encaminhada para o aterro sanitario. Para que se possa contemplar uma reducao na destinagao
final dos residuos sélidos para o aterro sanitdrio, deverdo ser observadas atividades que
potencializem a redugdo, a reciclagem e o tratamento. Neste caso o municipio devera seguir os
preceitos de tratamento dos residuos organicos, por meio da compostagem; o aumento na
recuperacao de materiais para reciclagem, por meio da implantagao do programa de coleta
seletiva; além da disposicao final dos rejeitos em aterro sanitério.

Essas atividades de gerenciamento dos residuos devem ser controladas por meio de um sistema
de fiscalizagdo, que tenha como objetivo estabelecer a disciplina das atividades de limpeza
urbana do municipio, e atue diretamente nas acbes que possam afetar negativamente a
limpeza publica, coibindo quaisquer agoes ou atitudes que estejam em desconformidade com
a legislagao ambiental.

Como parametros a serem controlados pelo sistema de fiscalizagdo, recomenda-se, para cada
tipo de residuo, os itens apresentados a seguir.

Para a coleta e transporte de residuos domiciliares, realizados pela empresa concessionéria,
bem como para a Coleta Seletiva, a ser melhorada:

v" Peso dos residuos sélidos coletados por setor;

v" Controle das frequéncias e horarios de coleta;

v Otimizagao dos trajetos e horarios, visando a minimizagao dos problemas de transito;
v Quantitativo e tipo dos veiculos e equipamentos envolvidos;

v" Condigoes da frota utilizada (idade e estado geral);

v Condicdo de estanqueidade dos veiculos quanto ao chorume armazenado nas bacias de
carga;

v" Condigoes de seguranca no transporte dos coletores (garis) no caminhao de coleta;
v Adequacao da frota aos padrdes de emissao de fumaca negra e de ruidos;

v" Produtividade da frota coletora;

v" Padrao de qualidade dos servigos;

v" Condigdes de trabalho dos empregados (higiene e seguranca do trabalho);

v Quantidade e capacitacao profissional do pessoal empregado;
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v

Afericao do volume de servigos extraordinarios/emergenciais;
Quilometragem produtiva e improdutiva da frota;

Consumo de combustiveis/lubrificantes;

Manutencao dos veiculos e equipamentos (sistemdticas e custos);
Estado de conservagao/limpeza da frota;

Vida atil de pneus e camaras;

Uniformes e EPIs;

Pontos criticos (locais de langamento frequente de residuos pela populacao).

Para os Residuos de Servicos de Sadde:

v

Exigéncia e controle das entregas dos Planos de Gerenciamento de Residuos de Servigos de
Satdde (PGRSS) referente as Unidades de Saide existentes no municipio, obedecendo a
critérios técnicos, legislacdo ambiental e outras orientagdes regulamentares;

Controle das atividades de capacitacao, treinamento e manutencdo de programa de
educacdo continuada para o pessoal envolvido em todas as Unidades de Satde na gestao e
manejo dos residuos;

Exigéncia de programas de capacitagdo e treinamento dos funciondrios das empresas
terceirizadas;

Exigéncia para as empresas prestadoras de servicos terceirizados de coleta, transporte ou
destinacao final dos residuos de servicos de sadde, da documentacao definida no
Regulamento Técnico da RDC 306 da ANVISA (licencas);

Exigéncia de apresentagao de licenca ambiental para as operagoes de coleta, transporte ou
destinacao final dos residuos de servicos de saide pelas empresas prestadoras de servigos
terceirizadas.

Para os Residuos de Construcao Civil e Demolicao:

v' Exigéncia e controle das entregas dos Planos de Gerenciamento de Residuos da Construgao
e Demolicao (PGRCD), obedecendo a critérios técnicos, legislacdo ambiental e outras
orientagoes regulamentares;

v' Controle das atividades de capacitagdo e treinamento dos funciondrios das empresas
prestadoras de servico que pretendam atuar no transporte, tratamento e destinacao final
desses residuos;

v" Exigéncia de licenca ambiental de coleta, transporte e destinagao final dos residuos para as
empresas prestadoras de servicos terceirizadas;
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v" Exigéncia de informacoes e licenca ambiental dos aterros de inertes.
Para os residuos sujeitos a elaboragao do Plano de Gerenciamento:

No intuito de garantir que as indUstrias e outros estabelecimentos sujeitos a elaboracao do
Plano de GCerenciamento de Residuos Sélidos cumpram seu compromisso com a Politica
Municipal de Residuos Sélidos a prefeitura deve tomar iniciativas, tais como:

v Desenvolver um cadastro dos geradores de residuos sujeitos a elaboragao do PGRS, com
atualizacao periddica;

v" Elaborar um formulario padrao, apresentando um contetido minimo que deve ser atendido
pelos estabelecimentos sujeitos a elaboracao do PGRS;

v' Realizar um inventario municipal dos residuos gerados no municipio, que nao estejam
sujeitos ao atendimento das coletas convencional ou seletiva;

v" Determinar um prazo para elaboragao e apresentagao dos PGRS a prefeitura municipal;

v" Fiscalizar, por amostragem, se as os estabelecimentos que entregaram seus PGRS estdo de
fato cumprindo os procedimentos estabelecidos nos planos.

v"Incentivar e promover parcerias entre indUstrias, empresas, entidades e prefeitura para
adesao aos programas municipais de coleta seletiva e educagdo ambiental.

8.3.1.8 Diretrizes para o gerenciamento de Residuos da Construcao Civil e Demolicao

A gestdao dos residuos da construgdo e demolicdo deve incorporar também os residuos
volumosos gerados no municipio.

As solugoes propostas para o gerenciamento desses residuos devem seguir algumas diretrizes
basicas:

v" Facilitar a agao correta dos agentes, criando instrumentos institucionais, juridicos e fisicos
para que possam, cada um de acordo com suas caracteristicas e condigdes sociais e
econdmicas, exercer suas responsabilidades, dando aos residuos que geram a destinacao
adequada;

v" Disciplinar a acdo dos agentes e os fluxos dos materiais, estabelecendo regras claras e
factiveis que definam as responsabilidades e os fluxos de todos eles e dos materiais
envolvidos, elaboradas a partir de processos de discussao com os interessados e que,
considerando a diversidade de condigbes, garantam que os custos decorrentes de cada elo
da cadeia operativa sejam atribuidos de forma transparente;

v"Incentivar a adocao dos novos procedimentos adotando medidas que tornem ambiental,
econdmica e socialmente vantajosa a migracdo para as novas formas de gestdo e de
destinacao por parte do conjunto dos agentes.
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Essas diretrizes devem materializar-se em duas agoes principais. A primeira assume o caréter de
um servico publico com a implantacao de uma rede de servigos por meio da qual os pequenos
geradores e transportadores podem assumir suas responsabilidades na destinacao correta dos
residuos da construgao civil e volumosos decorrentes de sua prépria atividade. Inclui um
conjunto de pontos de entrega para pequenos volumes, a montagem, por parte da
administracao publica, de um circuito de coleta desses materiais, a sua destinagao final
adequada e algumas parcerias. A segunda delas, que da sustentabilidade aos Planos de
Gerenciamento de Residuos de Obras, obrigatérios para os grandes geradores de residuos,
materializa-se numa rede de servigos abrangendo todos os elos da cadeia operativa relacionada
ao transporte, manejo, transformacao e disposicao final dos grandes volumes de residuos da
construgao civil. Inclui, além dos servicos, as instalagoes fisicas para a realizacao das diversas
operagoes, viabilizando aos agentes de maior porte o exercicio de suas responsabilidades com
relagio aos seus residuos. Caracteriza-se como um conjunto de atividades privadas
regulamentadas pelo poder publico municipal.

O destino a ser dado ao RCD deve priorizar as solugoes de reutilizacao e reciclagem ou,
quando inevitavel, adotar a alternativa do Aterro de Residuos de Construgao Civil indicado
pelo CONAMA e normatizado pela ABNT, cujas caracteristicas de localizacdo e implantacao
encontram-se descritas neste estudo.

Para viabilizar as soluges de reutilizacao e reciclagem, devem ser previstas Areas Pblicas de
Transbordo e Triagem (ATT), construidas e operadas conforme prescricbes da NBR
15112/2004 da ABNT, além de uma Usina de Beneficiamento de Residuos de Construgao
Classe A (Resolucio CONAMA N2 307/2002), construida e operada conforme diretrizes da
NBR 15114/2004 da ABNT.

A ATT é uma éarea destinada ao recebimento de residuos da construcao civil e residuos
volumosos, para triagem, armazenamento tempordrio dos materiais segregados, eventual
transformacdo e posterior remocdo para destinagdo adequada, observando normas
operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a satde publica e a seguranca e a
minimizar os impactos ambientais adversos.

Ja a Usina de Beneficiamento de RCD é uma &rea destinada ao recebimento e transformacao
de residuos da construcao civil classe A, ja triados, para producdo de agregados reciclados.
Essas unidades tém como objetivo transformar os residuos da construcao civil em agregados
reciclados, que podem substituir a brita e a areia em elementos da construcdo civil que néao
tenham funcao estrutural.

Para alcancar as metas de reciclagem propostas neste PMSB, é importante que o municipio
regulamente o sistema de gestdo de residuos da construgdo civil e residuos volumosos,
estabelecendo regras para elaboracao dos Planos de Gerenciamento, assim como para a coleta,
transporte, triagem, reciclagem e disposicao final, conforme previsto na Resolugdto CONAMA
N2 307, de 5 de julho de 2002.
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8.3.1.9 Definicdo das Responsabilidades quanto a Implementacao e Operacionalizacao do
Sistema de Gestdo de RSU

Para que a gestao dos residuos sélidos aconteca de forma integrada e adequada, é fundamental
o conhecimento dos tipos de residuos que sao gerados no municipio, bem como a
identificacdo de quem os produz e para que local estao sendo destinados.

O processo de gestao deve incluir a implementacao de solucoes, procedimentos e regras para
organizar a geragdo, a coleta, o armazenamento, o transporte e a destinagdo final
ambientalmente adequada dos residuos sélidos, de modo a nao trazer consequéncias
indesejaveis a satde dos individuos, da comunidade e do ambiente em geral.

De acordo com a PNRS, o sistema de gestdo deve considerar a responsabilidade
compartilhada, com identificacdo da responsabilidade dos consumidores, do poder publico e
do setor privado no manejo de residuos sélidos, desonerando o que antes era responsabilidade
apenas do poder publico.

De maneira geral, na responsabilidade compartilhada, aos geradores caberd a segregacao e o
descarte adequado dos residuos sélidos em seus domicilios; ao poder publico, a limpeza
publica e manejo de residuos sélidos; e, ao setor privado, a logistica reversa.

Apresenta-se, dessa forma, uma sugestdo de definicdo das responsabilidades quanto a
implementacao e operacionalizagao do Sistema de Gestao dos RSU do municipio de Timéteo.
E importante observar que alguns pardmetros deverdo ser adequados, conforme a necessidade
do municipio.

8.3.1.10 Responsabilidades dos Cidadaos

Aos cidadaos caberd a separacao e o descarte adequado dos residuos sélidos gerados em seus
domicilios e em suas atividades cotidianas, conforme apresentado a seguir:

v" O acondicionamento deverd ser realizado em sacos pldsticos resistentes ou recipientes sem
retorno adequados ao volume e aos tipos de residuos dispostos.

v' Os materiais pontiagudos, perfurantes, perfurocortantes e escarificantes deverdao ser
acondicionados em recipientes resistentes e identificados, de modo a prevenir acidentes.

v' A disposicdo dos residuos ou rejeitos na porta dos domicilios, tanto da coleta seletiva
quanto da convencional, devera observar o horario pré-determinado pelo prestador do
servico, de modo que o residuo ou o rejeito ndao obstrua a circulagdo dos usuérios,
contamine vias e calgadas ou fique sujeito a agao de animais.

v Os municipes domiciliados na area de abrangéncia da coleta seletiva deverao aderir ao
programa realizando a separagao dos residuos reciclaveis de acordo com a modalidade de
separacdo, as formas de acondicionamento, os hordrios e as frequéncias divulgadas pela
prefeitura, observadas as metas estabelecidas neste Plano.
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v" O municipe residente na drea rural devera dispor seus residuos nos locais publicos
estrategicamente disponibilizados pela prefeitura.

v" Os residuos perigosos ou aqueles de que trata o artigo 33 da Lei n° 12.305/2010 (pilhas e
baterias, pneus, 6leos lubrificantes, ldampadas fluorescentes e eletroeletronicos) deverao ser
devolvidos/descartados em Pontos de Entrega Voluntdria ou outros locais disponibilizados
pelo setor privado ou pelo poder publico especificamente para este fim.

v" Os residuos perigosos mencionados acima nao poderao ser disponibilizados para a coleta
convencional ou seletiva ou mesmo descartados no meio ambiente.

v’ Antes de efetuar a entrega das embalagens vazias de agrotéxicos nos estabelecimentos
comerciais onde foram adquiridas, o usudrio poderd acondiciona-las temporariamente em
sua propriedade, em local coberto e arejado, de modo a garantir a ndo contaminagao de
pessoas, animais, alimentos, ragbes e/ou medicamentos.

v Em caso de descumprimento de suas obrigagbes o municipe estard sujeito ao pagamento de
multas, a serem definidas em lei especifica, estabelecendo forma de fiscalizagdo e
cobranca.

v" Os Residuos da Construcao Civil e Demolicao (RCD) provenientes de pequenos geradores
(até Tm3) — e, portanto, passiveis de serem coletados pela prefeitura — deverdo estar
acondicionados em separado de qualquer outro residuo, de acordo com as Resolugoes
CONAMA n° 307/2002 e n° 448/2012.

8.3.1.11 Responsabilidades do Poder Piblico

Ao poder pablico municipal caberd a operacionalizagcdo dos servicos de limpeza publica e
manejo dos residuos sélidos, conforme apresentado a seguir:

v" Proceder a coleta convencional em frequéncia nao inferior a uma vez por semana nos
domicilios localizados em dreas urbanas (sistema porta a porta) e nos contentores publicos
localizados em &reas rurais (sistema ponto a ponto).

v Dimensionar as equipes e os equipamentos necessdrios, com definicdo dos setores e
roteiros de coleta, e demais procedimentos operacionais especificos.

v' Realizar a coleta seletiva dos residuos sélidos (reciclaveis e organicos) em frequéncia nao
inferior a duas vezes por semana nos domicilios localizados em dreas urbanas (sistema porta
a porta) e nos contentores publicos localizados em area urbana e dreas rurais (sistema ponto
a ponto), observando as metas estabelecidas neste Plano.

v" Identificar os receptores de cada parcela de residuos secos (plastico, aluminio, papel e
papeldo) e comprovar sua destinagao por meio de contratos ou parcerias com setor privado
ou outros municipios.
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v' Estimular a formacdo e a capacitacdo de cooperativas e associagbes de catadores de
residuos solidos reciclaveis, contribuindo para a sua instalagio com a adequada
infraestrutura, veiculos e equipamentos para que os servigos previstos sejam prestados
adequadamente.

v' Qarantir, mediante prestagdo direta ou terceirizacdo, o servico de disposicao
ambientalmente adequada dos rejeitos em aterro sanitdrio dotado de licenga ambiental
valida, cujo projeto e operagao estejam de acordo com as normas técnicas e legislagao
vigentes. Poderdo ser consideradas unidades de disposicao ambientalmente adequadas o
aterro sanitario de pequeno porte de que trata a norma técnica ABNT NBR 15.849/2010 e
a resolugdo CONAMA n° 404/2008, desde que observada a manutencao das suas licengas
ambientais, assim como as solugdes consorciadas que atendam as normas técnicas e a
legislacao vigente.

v" Desenvolver os programas e agoes atinentes a educacdo ambiental, garantindo assim a sua
implementacdo e, consequentemente, a conscientizacdo e participagao efetiva da
populagdo na gestao dos residuos sélidos, considerando os critérios de nao geragao,
reducdo, reutilizagao e reciclagem dos residuos.

v Dimensionar as equipes e respectivos equipamentos necessarios, bem como definir setores
de varricao e demais procedimentos operacionais especificos.

v" Elaborar e manter atualizado cadastro tnico de empreendimentos e atividades com geracao
diferenciada de residuos sélidos de que trata o artigo 20 da Lei n® 12.305/2010, bem como
exigir os seus devidos Planos de Gerenciamento.

v' Manter a fiscalizagdo sistematica dos empreendimentos e atividades com geracdo
diferenciada de residuos sélidos.

v' Executar temporariamente o servico de coleta e de destinacdo adequada dos residuos que
ainda nado sao objeto de Logistica Reversa implementada.

v" Conduzir, junto as entidades responsaveis, negociacao para a implementagao da Logistica
Reversa das cadeias ja definidas por acordo setorial ou regulamento (Leis ou resolugbes
CONAMA).

v" Providenciar alternativas para a comercializagdo do material proveniente da coleta seletiva.
v" Cumprir obrigagoes estabelecidas em contrato de consércio, se houver.

v" Realizar a gestao dos Residuos dos Servicos de Satde provenientes de unidades publicas de
saGde de acordo com as Resolugoes RDC ANVISA n° 306/2004 e CONAMA n° 358/2005 e
a Norma CNENNE-6.

v Elaborar e revisar o Plano de Gerenciamento de Residuos dos Servicos de Sadde (PGRSS)
das unidades publicas de satde existentes.
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v" Elaborar o Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil e
Demoligao (PMGRCD) previsto nas Resolugbes CONAMA n° 307/2002 e n° 448/2012.

v Realizar a coleta e a destinacdo dos RCD de acordo com as diretrizes das Resolucoes
CONAMA n° 307/2002 e n° 448/2012, as Normas ABNT NBR 15112/2004, 15113/2004,
15114/2004, 15115/2004 e 15116/2004, quando couber.

v" Providenciar o adequado manejo dos residuos dos servicos publicos de saneamento bésico,
notadamente aqueles provenientes do sistema de drenagem urbana e de Estagbes de
Tratamento de Agua e de Esgoto (ETAs e ETEs), estabelecendo critérios e rotinas especificas.

v" Providenciar a utilizacdo agricola do lodo proveniente de ETEs, consoante Resolucao
CONAMA n° 380/2006.

v" Dispor e divulgar um canal de contato (telefone 0800), por meio do qual o municipe
poderd requerer servicos ou realizar criticas, dendncias e sugestdes sobre o servigo
prestado.

v Promover evento anual para colher as percepgoes da populagao sobre os servigos prestados
e para debater assuntos relativos a cobranga dos servicos, ao desenvolvimento de novas
acoes e programas.

v' Estabelecer os procedimentos especificos a serem adotados em situagdes de emergéncia ou
contingéncia propostos no Capitulo 13.

8.3.1.12 Responsabilidades do Setor Privado

Aos geradores de residuos do setor privado, caberd a implementagao do sistema de logistica
reversa e outras obrigagdes apresentadas a seguir:

v" Os geradores de residuos sélidos enquadrados no artigo 20 da lei n® 12.305/2010 deverao
elaborar os seus respectivos Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS).

v" Providenciar a destinagdo ambientalmente adequada dos residuos sélidos provenientes dos
seus processos produtivos ou decorrentes dos seus servicos, consoante legislacao aplicavel.

v" Desonerar o poder publico dos custos envolvidos na gestao dos residuos sélidos, consoante
logisticas reversas ja implementadas.

v" Pagar pelos servigos executados pela prefeitura, quando couber.

v' As unidades geradoras de residuos de servicos de salde deverao gerenciar os residuos
conforme disposto nas Resolugdes RDC ANVISA n° 306/2004 e CONAMA n° 358/2005 e
na Norma CNENNE-6.

v" As unidades geradoras de RCD deverao gerenciar os residuos de acordo com as diretrizes
das Resolucoes CONAMA n° 307/2002 e n°® 448/2012, as Normas ABNT NBR 15112/2004,
15113/2004, 15114/2004, 15115/2004 e 15116/2004, quando couber.
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v Observar os critérios e padroes implementados pela Resoluggo CONAMA n° 401/2008
acerca da logistica reversa de pilhas e baterias. Os estabelecimentos de venda de pilhas e
baterias deverdo receber estes produtos, em pontos de recolhimento adequados, sendo a
destinacao final de responsabilidade do fabricante, sendo vedados a incineragcao e a
disposicao final em aterro sanitario nao licenciado.

v' Os estabelecimentos de comercializagdo de pneus, de acordo com a Resolugado CONAMA
n° 416/2009 sao obrigados, no ato da troca de um pneu usado por um pneu novo ou
reformado, a receber e armazenar temporariamente os pneus usados entregues pelo
consumidor, sem qualquer tipo de 6nus para este, adotando procedimentos de controle
que identifiquem a sua origem e destino. O sistema local e/ou regional de coleta dos pneus
inserviveis deverd ser implementado pelos fabricantes e importadores de pneus novos, de
forma compartilhada ou isoladamente, podendo envolver os pontos de comercializagao de
pneus, os municipios, borracheiros e outros.

v' Articular com o Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias - INPEV,
entidade sem fins lucrativos representante dos fabricantes de defensivos agricolas, a
destinagao final ambientalmente adequada das embalagens vazias de agrotéxicos coletadas
no municipio. As empresas produtoras e comercializadoras de agrotéxicos, seus
componentes e afins, sdo responsaveis pela destinagdo das embalagens vazias dos produtos
por elas fabricados e comercializados, apés a devolugao pelos usuarios.

v Os estabelecimentos destinados ao recebimento de embalagens vazias de agrotoxicos
deverao observar a Resolugao CONAMA n° 334/2003.

A Figura 8.1 apresenta uma sintese das responsabilidades dos geradores de residuos sélidos.
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Figura 8.1 - Sintese analitica das responsabilidades dos geradores de residuos sélidos

8.4

Fonte: PMGIRS de Araraquara — SP, 2013.

SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Por fim, em relagdo aos sistemas de drenagem, conclui-se que os principais desafios sao:

v' Acesso programado aos dados dos postos locais de monitoramento de chuvas e cursos

d’agua;

v" Elaboracao de registro de incidentes envolvendo micro e macrodrenagem;

v" Estudo de caracterizagdo do escoamento do curso d“agua Rio Piracicaba;

v" Estudo complementar dos pontos de erosdao no municipio;

v" Implantacao do Projeto Fundo de Vale;

v Adequacgao da legislacao especifica de uso e ocupagao do solo; Elaboragdo de Plano
Diretor de Drenagem Urbana (PDDU) e implantagao do Plano de Manutengao Preventiva
dos sistemas de micro e macrodrenagem;

v" Elaboracao do Plano Emergencial de Defesa Civil;

v" Elaboragao/Atualizagdo de cadastro técnico do sistema de drenagem.
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8.4.1 Alternativas Técnicas para Atender a Demanda Futura

No caso de Timéteo, o sistema de drenagem urbana e manejo das aguas pluviais sofre com
diversas caréncias e apresenta inimeros problemas relacionados a essas caréncias, assim, para
que esse consiga atender a demanda futura que sera gerada através do desenvolvimento
municipal e do crescimento da populacdo urbana, além de atingir os objetivos e metas
propostos, podem ser estabelecidas outras prospectivas técnicas e medidas necessarias para
que o sistema opere de maneira desejavel por todo o cendrio futuro proposto.

Medidas essas que estdao ligadas aqueles objetivos e metas jd4 propostos. Salientam-se as
medidas nao estruturais, ou seja, aquelas que incidem diretamente sobre as causas das
enchentes e ndo somente suas consequéncias.

Vale destacar que estas medidas sdo menos onerosas e nao dependem necessariamente de
grandes intervencoes nem de grandes investimentos como em geral as medidas estruturais,
além de reduzir os montantes necessdrios com obras no sistema, que as vezes apenas
transferem o problema para a drea a jusante.

8.4.1.1 Medidas de Controle para Reduzir o Assoreamento de Cursos D’dgua e de Bacias de
Detencao

O processo de assoreamento dos cursos d’agua e das bacias de detencao pode ser causado por
diversos fatores que nao necessariamente estao relacionados entre si. Os principais fatores que
influenciam o assoreamento sao:

v' Precipitagdo: Intensidade e Frequéncia;

v" Tipo de solo e formagao geoldgica;

v" Cobertura do solo (vegetacdo, rochas aparentes e outros);
v" Uso do solo;

v' Topografia (geomorfologia);

v" Crau de impermeabilizagao do solo;

Analisando para o municipio de Timéteo, a exposicao do solo para as ocupagbes urbanas,
ligada ao movimento de terra, impermeabilizagao do solo e a topografia do local abre caminho
para 0s processos erosivos e para o transporte de materiais organicos e inorganicos, que sao
drenados até o depdsito final nos leitos dos cursos d’agua, causando assim o assoreamento. O
assoreamento dos cursos d’agua no municipio é causado pela ocupacao irregular de areas de
preservacao e de dreas com declividade acentuada, pela falta de manutengao e limpeza das
estruturas de drenagem e dos cursos d’agua.

Com isso, as medidas que podem ser adotadas sao:
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v" Implantar equipe de fiscalizacdo e manutencao preventiva e periddica das estruturas do
sistema de drenagem ou estabelecer programas para desassorear, limpar e manter
desobstruidos os cursos d’dgua, os canais e as galerias do sistema de drenagem;

v" Criagao de um canal direto entre a populacdo e o 6rgao responsavel pelo sistema, onde os
problemas seriam relatados pelos moradores e seria solicitada a prestacao dos servigos de
manutengao preventiva e corretiva;

v Nao permitir construgdes em terrenos cuja a declividade natural exceda 45%, em média,
na area edificavel;

v" Realizar a revitalizagdo da drea de preservagao permanente de todos os cursos d’agua que
possuem o seu leito natural;

v" Nas dreas rurais garantir o manejo adequado do solo pelos agricultores e pecuaristas com
acompanhamento de técnicos e profissionais habilitados.

v' Fiscalizar e fazer cumprir as diretrizes das legislacoes federais e estaduais referentes a
manutencao das faixas ciliares em cérregos, rios e nascentes.

8.4.1.2 Medidas de Controle para Reduzir o Lancamento de Residuos Sélidos nos Corpos
D’agua

A disposigao correta dos residuos sélidos esta diretamente ligada ao bom funcionamento do
sistema de drenagem urbano e manejo de &4guas pluviais, uma vez que nao disposto
corretamente podem provocar graves consequéncias, diretas e indiretas no sistema de
drenagem.

Os residuos ndo gerenciados e destinados de forma inadequada tendem a ser carreados pelas
chuvas chegando a cérregos, rios e bocas-de-lobo, impedindo a passagem de agua por esses
locais e causando o assoreamento de valas, canais, sistemas de microdrenagem, poluicao e
disseminagao de vetores de doencas de veiculacao hidrica tais como da dengue. Com isso, as
medidas de controle de residuos no sistema de drenagem sao:

v" Definir, em legislagdo municipal, que todo o residuo gerado devera ser disposto em local
condicionado ou em compartimentos elevados para que nao ocorra a violacdo do
recipiente onde os residuos estao armazenados;

v" Definir, em legislacao municipal, a aplicagdo de mecanismos punitivos (multas) para quem
realizar o descarte irregular de residuos sélidos em areas ndo apropriadas, juntamente com
as condicoes de sua aplicacao;

v Implantagdo de politicas e agdes publicas que efetivamente deem subsidios e para o
gerenciamento e a fiscalizagdo quanto ao manejo de residuos gerados pela populacao,
comércio e industrias existentes no municipio;
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v" Criagdo de campanhas e programas de educagdo ambiental de abrangéncia geral no
municipio de forma a viabilizar a conscientizagdo ambiental quanto ao tema.

Os programas relacionados com educagao ambiental estdo mencionados com maior
profundidade no Anexo II.

8.4.1.3  Diretrizes para o Controle de Escoamentos na Fonte

As medidas, chamadas de controle de escoamento na fonte em drenagem urbana, visam
promover a redugao e a retencdo do escoamento pluvial de forma a qualificar os sistemas
tradicionais de drenagem pluvial e a0 mesmo tempo evitar as ampliagdes destes. Enquanto os
sistemas tradicionais visam o escoamento rdpido das dguas pluviais, os dispositivos de controle
na fonte procuram reduzir e retardar o escoamento na fonte ou, quando adotado bacias de
detencao, a jusante.

Ha inimeras formas e dispositivos técnicos para que se reduza o escoamento superficial das
aguas da chuva no ambiente urbanizado, tais como:

v" Implantar calgadas e sarjetas drenantes (permeaveis),

v" Implantar patios e estacionamentos drenantes (permeédveis);
v" Implantar valetas, trincheiras e pogos drenantes;

v" Uso de “Telhados verdes” ou “Telhados Jardins”;

v' Utilizar-se de reservatérios para acumulacdo e infiltragdo de dguas de chuva em prédios,
empreendimentos comerciais, industriais, esportivos, de lazer;

v Multiplicar de &reas reflorestadas (4reas verdes, canteiros verdes, parques lineares etc.)
ocupando com eles todos os espacos publicos e privados livres da cidade;

v" Bacias de detengao do escoamento a jusante.
8.4.1.4  Diretrizes para o Tratamento de Fundos de Vale

O tratamento das dreas de fundo de vale deve ser visto como o estabelecimento de servicos,
manutengdes ou ainda preservagao e manejo do ecossistema existente nessas dreas de modo a
inseri-la no ambiente urbano, entretanto, o que se vé na prética é o abandono destas areas em
virtude da situagao de degradacao e poluigdo em que se encontram.

Como consequéncia, o baixo valor econdbmico agregado e a falta de atencao e interesse do
poder publico para estas dreas atraem a parcela mais pobre da populacdo, com baixa
capacidade de aquisicao de terrenos regulares. Desta forma, ocupam tais dreas sem implantar
nenhum tipo de infraestrutura, piorando de forma cada vez mais acelerada a situagao de
abandono, degradacao e poluicao.

Planos Municipais de Saneamento Basico dos Municipios de Coronel Fabriciano e Timéteo ENGECORPS
Produto 8 — Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Bdsico

Municipio: Timéteo - TOMO | 1245-1BA-02-SA-RT-0008



-242-

A importancia do tratamento de fundo de vale cria uma oportunidade para a valorizagao da
presenca da agua, através da criagdo de espagos de lazer integradas a medidas de reducao de
impactos de inundagobes, contribuindo para a preservacao dos ecossistemas aquaticos no meio
urbano. Podem ser listadas como medidas para tratamento de fundo de vale:

v

Remocao e reassentamento de familias que moram em dreas ribeirinhas irregularmente e
desapropriacao de areas e imoéveis particulares em dreas sujeitas a inundacao;

Limpeza dos cursos d’agua e fundos de vale;

Recuperagdo e revitalizagao de areas ribeiras e das matas ciliares ao longo de cursos d’agua
naturais;

Na impossibilidade da recuperacdao das matas ciliares, adotar adequados materiais de
revestimento e estabilizacdo de leito e margens, reduzindo os processos erosivos de modo a
influenciar o minimo possivel no regime hidraulico e hidrolégico original;

Identificagdo de areas de restricdo de ocupagao em fundos de vale, com vistas a protegao
de ecossistemas, reducao dos riscos causados por inundagoes;

Construgao de bacias de detencao integradas ao projeto urbanistico, por meio da criacao
de dreas de lazer e uso social, tais como pracas e parques lineares, recuperado o valor
social, natural e econémico;

Desenvolvimento de instrumentos legais para regulamentagao de solugbes em drenagem
pluvial.
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